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Depuis quelques mois, je pensais réaliser plusieurs appareils, chacun bien spécifique a
une formule quand j'eus subitement la révélation qui allait me permettre d’atteindre ces

multiples objectifs en ne faisant qu’un seul modele.

Maquette de 1,60 m
d'un Volksplane

pour moteurs :

4 cm® 2-temps

et 6,5 cm® 4-temps - échelle 1/4,57

Yves Baroux

Envergure : 1,60 m.

Profil : Clark Y de 27 cm de corde.
Longueur : 1,145 m.

Surface alaire : 43,2 dm?.

Poids : 2,2 kg.

Caractéristiques

Charge alaire : 51 g/dm2.

Surface stab : 6,5 dm? (maquette) ou 8,6 dm?
(entrainement).

Moteurs : 2-temps 4 cm® ; 4-temps 6,5 cm?®.
Radio : 4 voies.

Les spécifications

Je désirais en premier lieu concevoir un
avion du type semi-maquette pilotable par
des novices sans tomber dans les éternels
“’Piper Cub” et autres *‘Citabria”’, et pour la
motorisation duquel il serait possible de
réutiliser le moteur de |'avion des débuts
(25 FSR, ST 25 X... etc.).

D’autre part, j'avais en projet un appareil
pour moteur 4-temps de cylindrée moyenne
(en raison du colt plus élevé que celuid'un
2-temps), entiérement en structure pour
des questions de poids et d'allure rustique
afin de faciliter la construction.

Tout bien réfléchi, les divers éléments
n'étaient pas incompatibles et méme plus,
étaient finalement complémentaires. En ef-
fet, un avion de début se doit d'étre facile &
construire ce qui impose une simplicité des
formes qui a leurs tours permettent de
construire léger donnant un appareil peu
chargé, au vol lent et par conséquent d'un
pilotage aisé. Enfin un moteur de 6,5 cm?®
quatre-temps ayant des performances com-
parables (bien que différentes) a celles d'un
4 cm? deux-temps, il ne me restait plus qu‘a
trouver un modeéle existant réunissant les
critéres précédemment énonceés pour que
la boucle soit bouclée. En fait, le modéle, je
|'avais dans la téte depuis longtemps sans
savoir, il est vrai, & quelle sauce jallais
'accommoder (petit gros, maquette...)
mais son esthétique particuliére avait
retenu mon attention. Allez, je vous avoue
tout ! Cette maquette aux caractéristiques
inhabituelles n'est autre que celle de cet
appareil de construction amateur ameéri-
caine entrainée par un moteur Volkswagen
de 40 CV dont il tire son nom de Volks-
plane.

Le vrai

D’aprés le MRA n° 400 de novembre 1972
les caractéristiques du modéle grandeur

étaient les suivantes : envergure 7,32 m,
longueur 5,49 m, hauteur 1,27 m, surface
9,30 m?, profil Naca 4 212, poids a vide 200 kg,
en charge 300 kg. Moteur Volkswagen qua-
tre cylindres a plat de 40 CV, hélice de 1,37 m
de diamétre. Vitesse maxi 193 km/h, vi-
tesse de décollage 74 km/h sur une dis-
tance de 60 m.

La roulette de queue du Volksplane est fixe sur
mon modéle par souci de légéreté, mais on peut
la prévoir orientable.

Noter Uarticulation du stabilo pendulaire ainsi
que ses contrepoids déquilibrages fictifs. Le fil
qui sort au niveau de la commande de profon-
deur est l'antenne du récepteur. Sur la com-
mande de profondeur, j'ai monté une chape a
rotule afin d’éviter tout jeu parasite.

La maquette

L"échelle choisie de 1/4,57 permet de des-
siner le plan simplement en multipliant par 10
le triptyque publié dans le MRA 411 de no-
vembre 1973. Pour une envergure de 160 cm
et une corde de 27 cm, l'aile rectangulaire
au profil Clark Y (je n"avais pas les coordon-
nées du Naca 4 212 et le Clark est plus sim-
ple & construire pour un débutant) d'une
surface totale de 43,2 dm?, présente un fort
diédre de 10°. Les gouvernes monobloc a
profil biconvexe symétrique a 10 % d’épais-
seur relative ne présentent d'autre difficulté
de réalisation que celle de leur articulation.
Le stabilisateur a une surface de 6,5 dm? re-
présentant 15 % de la surface alaire (ce qui
est relativement peu); c’'est pourquoi un
autre stab. de 8,6 dm?, 16 cm de corde
pour 53 cm d’envergure (20 % de la surface
alaire) est proposé et peut facilement rem-
placer le premier grace au mode de fixa-
tion. Si le devis de poids de 2,2 kg maxi est
respecté, la charge alaire ne dépasserait
pas 51 g/dm?, ce qui est ridicule en regard
de la portance importante que l'on est en
droit d'espérer du Clark Y, & un tel nombre
de reynolds. Le fuselage en forme de “caisse
a savon’’ présente des bras de levier assez
bien adaptés aux performances recher-
chées et offre un volume plus que suffisant
au logement de la radio, du réservoir dont
la capacité peut étre réduite (en rapport
avec la puissance du moteur), tout en per-
mettant I"aménagement de la cabine. Le

train en dural plié porte des roues de 85 mm
de diameétre qui devraient autoriser décolla-
ges et atterrissages sur terrains herbeux.
Enfin, la trainée importante de I'ensemble
(roue de 8b, fort maitre-couple avec le
pare-brise, haubans... etc.) ne devrait pas
lui permettre de dépasser la vitesse des
avions de début méme en piqué.

Construction

L'aile

Quatre longerons 10 x 3 balsa (superposés
deux a deux) maintiennent les nervures en
balsa 15/10 sauf la premiére et la derniére
en 30/10, un faux bord d'attaque en balsa
50/10 est posé avant coffrage, une cloison
en balsa 20/10 fibre verticale est intercalée
entre chaque nervure et sur les longerons
avant. Les tringleries d’ailerons sont pas-
sées ; le renfort en ctp 30/10 de fixation du
guignol ainsi que celui qui supporte le ren-
voi d'angle sont collés. Deux clefs en ctp
30/10 cing plis assurent la liaison entre les
deux demi-ailes (& moins que vous préfériez
les relier a la fibre de verre plus résine
polyester aprés coffrage). Les longerons
seront renforcés par un morceau de ba-
guette pin 10 x 3 au niveau des attaches
des haubans. L'aile sera ensuite entiére-
ment coffrée en balsa 15/10 trés Iéger afin
de préserver |'aspect maquette, le bord
d’attaque en balsa 50/10 sera ensuite rap-
porté et l'aileron découpé, puis coupé en
biais de facon a ce qu'il puisse se baisser

d’environ 15°. Une cloison de balsa 15/10
sera ensuite posée sur la partie ouverte de
I'aile et de I'aileron. Ne pas oublier de ren-
forcer par une chute de balsa (10 x 30) le
bord de fuite de la partie centrale de I'aile
dans lequel sera percé le trou de passage
de la vis nylon unique de fixation ainsi que
le téton. Les équilibreurs d'ailerons devront
étre posés aprés entoilage et peinture.

Stabilo et dérive

Quel que soit le stab. choisi (grand pour
début ou petit maquette), la construction
est identique. Deux longerons balsa 6 x 3
maintiennent ensemble les nervures en
15/10 balsa du stabilisateur avant son cof-

frage intégral en balsa 15/10, le bord

d'attaque est en balsa 50/10, derriere le

6 mm qui sert, a la fois d'axe de rotation et
de fixation au fuselage qui lui, comportera
deux paliers en ctp 5 mm ordinaire (un en
haut et un en bas), la dérive est entiére-
ment coffrée en balsa 15/10 léger.

Fuselage

Il est constitué de deux flancs en balsa
30/10 moyen et doublés sur l'avant, jus-
qu'au bord de fuite de I"aile par des contre-
flancs en ctp 1 mm ; les angles sont renfor-
cés de baguette balsa 5 x 5 qui permettent
de les arrondir légérement. Le dessus et le
dessous de la partie arriere sont en balsa
30/10 et le couple de queue en ctp 4 mm 3
plis préalablement percé afin de recevoir les
écrous a griffes qui serviront a la fixation du
stabilisateur. Au niveau de la fixation de la
dérive, deux traverses en ctp 5 mm, per-

Les passages, moteur au ralenti, sont un régal pour les yeux et les oreilles dans le cas ou la propulsion
est confiée a un 4-temps.

longeron inférieur et au centre un renfort
ctp 30/10 sera collé sur le coffrage & I'inté-
rieur de facon & pouvoir y fixer le guignol.
Deux becs de nervure en ctp 50/10 ordi-
naire et percé chacun d'un trou de 5 mm de
diameétre servent a maintenir I'axe de rota-
tion en tube laiton de 5 mm du stab. Un
palier Graupner réf. 139 percé a 5 mm auto-
rise la fixation au couple arriére du fuselage
tout en préservant la rotation. La dérive elle
aussi est monobloc, quatre nervures, en
balsa 30/10 dur, sont sa seule ossature ; les
deux premiéres sont percées d'un trou de
6 mm dans lequel est collé un tube alu de

Vue du train qui est en
dural plié. Il est ren-
forcé par des tirants
en cap. Noter la sortie
d’échappement et le
moteur bicylindre qui
est en réalité un mo-
no. de chez OS5 6,5 cm’.

cées en leurs centres a b mm, seront col-
lées intérieurement contre le dessus et le
fond du fuselage, de méme un renfort ctp
3 mm doublera intérieurement le fond du
fuselage au niveau de la fixation de la
béquille de queue. Le couple avant est en
ctp 5 mm ; il est en retrait de 2 cm par rap-
port aux flancs dans le cas de |'adoption
pour la propulsion d'un moteur 6,5 cm?® 4-
temps (un OS 40 FS dans mon cas) les cou-
ples suivants sont en ctp 4 mm 3 plis. La
partie inférieure avant est en balsa 100/10
doublé intérieurement dans la partie devant
supporter le train, de ctp 4 mm. La partie
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Linstallation radio : dans le fuselage prennent place les servos de direction et de profondeur de part

et d’autre du récepteur, fout a I’avant le servo des gaz. L’accu est logé a c6té du réservoir. Le servo

d’ailerons est bien siir dans laile.

supérieure avant est constituée d'une boite
en balsa 50/10 doublée de baguettes trian-
gulaires 10 x 10 dans les angles. Un faux
couple en ctp 5 mm ordinaire permet la
fixation du capot en fibre de verre et résine
polyester. La partie supérieure arriére peut
étre soit taillée dans un bloc de balsa, soit
obtenue directement thermoformée en po-
lystyréne choc, dans les deux cas un mor-
ceau de ctp 3 mm renforcera le point d'at-
tache du hauban. Le pare-brise thermo-
formé en PVC viendra protéger le tableau
de bord en balsa 15/10. Les haubans sont
obtenus par poncage d'une baguette balsa
10 x 3, ils sont terminés a chaque extré-
mité par une petite cosse électrique qui per-
mettra le passage des vis de fixation.

Finition

Le fuselage et I'aile seront entoilés a la soie,
par contre, les gouvernes (dérive, stab, ai-
lerons) le seront au papier japon 12 g/dm?,
I'ensemble recevra quatre couches d'enduit
puis une couche de bouche-pores, et enfin
sera poncé au 400 a l'eau. La peinture se
fera de facon habituelle en utilisant une
bonne polyuréthanne en deux couches fi-
nes. Une fois la peinture bien séche, I'en-
semble des accessoires sera monté tels que

s

Le servo d'aileron est logé dans la partie centrale
de I'aile. Une tringlerie unique, reliant les 2 ren-
vois lui est connectée.

les équilibreurs de gouverne en ctp 1,5 mm,
la compensation de dérive en balsa 15/10,
le pare-brise collé a la cyanolite, le bloc
arriere, I'antenne et le bouchon de réservoir
portant la jauge, etc... Si on monte un mo-
teur 4-temps le probléme des cylindres est
résolu d'un coté au moins, par contre pour
I'autre coté, il faudra en réaliser un en balsa
et ctp, et deux si vous mettez un 2-temps
(voir MRA 503 sur le druine Turbulent).
L'aménagement de la cabine et la décora-
tion sera réalisée au goiit de chacun ou sui-
vant les photos qu’a réalisées Pierre Rous-
selot a Orléans.

Essais en vol et réglages

Normalement centré au 1/4 avant, avec
4 servos RS 200 Robbe, un accu de 500 mA
et un OS 40 FS la balance accuse 2 200 g
réservoir vide. Les débattements sont de
25° de chaque coté pour la dérive, 1 cm de
chaque coté pour la profondeur et enfin de
1,5 cm pour les ailerons répartis en 6 mm
vers le bas, 9 mm vers le haut. Avec 5 % de
nitrométhane, le 40 FS entraine & 9 800
tr/mn une hélice 10 x 6 Graupner avec un
bruit rappelant les gros monos 4-temps des
motos d’enduro. Coté vol comme on pou-
vait s'y attendre, le modéle quitte le sol
aprés seulement quelques meétres d'un rou-
lage queue en ligne de vol, dés la mise des
gaz sans avoir a faire de corrections exces-
sives : le décollage sur piste en herbe ton-
due est tout aussi facile grace aux roues de
grande taille et la faible masse de I'avion.
Le vol est lent et réaliste a souhait d'autant
que le bruit du moteur est tout & fait con-
forme & celui du vrai. Les ailerons sont
assez efficaces et n"engendrent aucun lacet
inverse, cependant on constate un léger
enfoncement en virage et on gagnera en
réalisme en pilotant 3 axes (je pense que le
modele volerait presque aussi bien en deux
axes). Bien évidemment je ne vous décrirai
aucune figure de voltige, par contre je vous
assure que glissades, touch and go et
autres passages a basse altitude sont un
véritable régal pour les yeux et les oreilles.
L'appareil ne présente pas de tendance a
rebondir pour peu que le train en dural
2 mm ait été rigidifié, comme sur le vrai, de
haubans en cap 0,8 mm ; par contre avec le
petit stab il faudra étre prudent et arriver
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avec suffisamment de vitesse (bien que fai-
ble) afin de ne pas risquer de décrocher.
De toute facon a aucun moment, le Volks-
plane ne fait preuve de mauvaise humeur et
son pilotage reste toujours a la portée du
pilote moyen.

Construction du faux cylindre

Il est relativement simple avec les ma-
tériaux habituels du modéliste de réaliser de
faux moteurs pour peu que I'on y consacre
un minimum de temps et d’attention. Cette
méthode s'applique a pratiquement tous
les types de moteurs utilisés en aviation (vu
que le refroidissement a air est largement
majoritaire).

En s‘inspirant des photos ou des plans du
moteur a reproduire, découper les ailettes
de refroidissement dans du ctp 1 mm et les
intercalaires figurant le cylindre dans du ctp
2 mm. Réaliser chaque groupe suivant la

technique des blocs (souvent utilisée pour
la confection des nervures), avec en plus
de la tige filetée de”maintien, un guide de
centrage qui pourra étre un bout de bois
rond de 4 mm. Les caches-culbuteurs
seront sculptés dans de petits blocs de bois
dur ou balsa, les tiges de culbuteur seront
en tube aluminium (4 mm en général), les
fils de bougie en scoubidou (rouge de pré-
férence), enfin les caoutchoucs d’isolation
(antiparasite) dans des passe-fils de servos.
Aprés avoir procédé a un montage a blanc,
enduire et poncer toutes les piéces en bois,
puis réassembler en collant cette fois les:
bas moteurs et cylindres qui seront peints
en aluminium (Humbrol 53), les cache-
culbuteurs et tubulures d'échappement
seront eux peints en chrome (Humbrol 11)
ou noir mat (Humbrol 33) ; enfin assembler
définitivement et fixer les faux cylindres sur

le capot aprés avoir pris soin de peindre
"'ombre de la découpe nécessaire au pas-
sage de ceux-cix-

Un dernier mot sur ce travail pour vous
signaler une astuce que j'ai utilisée sur mon
modéle. Dans un souci de symétrie et parce
que j'ai choisi de motoriser mon appareil
avec un quatre-temps, j'ai préféré faire une
maquette de cylindre de 1'0OS 40 4-temps
plutot que celle du Volkswagen utilisé sur
le vrai. Y.B.

Le plan représenté partiellement en
réduction ci-dessus est en vente a la
revue contre lettre de commande ac-

compagnée de 58,00 F, frais d'envoi
compris.

La commande d’ailerons est classique dans la
structure (tringle poussée/tirée avec renvoi a
90°), mais a la sortie, le guignol de I'aileron est
en fait la rotule de la chape. L angle de débatte-
ment autorisé par ce montage est amplement suf-
fisant pour toutes les manceeuvres.
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