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Sa Majesté CAP 10 ! Les couleurs de la « Royale »
avoir prise

PLAN MRA 845

UNE PETITE SEMI-MAQUETTE

Le Mudry CAP 10 est un joli biplace cote a cote de voltige frangais qui a
inspiré quelques fabricants ; cependant, les kits disponibles sont pour la
plupart d’assez grande taille et je suis, pour ce qui me concerne, amateur de
modeles « réduits ». C’est Graupner, avec ses Sea Fury, Starlet, et surtout avec
son DR 400 de 900 mm d’envergure qui m’a donné I'idée de me lancer dans
la construction d’un avion de voltige bien de chez nous de ce gabarit. Mon
choix s’est naturellement porté sur le CAP 10, dont j’ai toujours aimé les lignes
élégantes, et qui a ouvert la voie a toute une série de voltigeurs prestigieux.

CONCEPTION

Cette petite semi-maquette qui se veut aussi
réaliste que possible est dessinée pour étre
également simple et légére. Les équipements
radio, la motorisation (électrique, bien-sir) et
les accus ont été choisis pour leur bon rap-
port qualité/prix. Pour me faciliter le travail et
avancer rapidement la construction, j'ai choisi
le Depron® comme matériau de base, seules
quelques piéces-maitresses sont en bois
(CTP et Balsa).

Le fuselage ne pose pas de problémes de
conception et de construction particuliers,
seule la grande verriére risque d'étre un peu
compliquée a mouler avec les technigues arti-

sanales a la portée du modéliste moyen.
L'aile semi-elliptique quant a elle ne
demande gu'un peu de soin pour étre
construite sans vrillage parasite. Pour
gagner un peu de poids et simplifier un
peu plus sa structure, j'ai choisi de ne
pas rendre les volets fonctionnels, mais
il sera facile a ceux qui le souhaitent d'y
remedier.

CONSTRUCTION

Fuselage

Le fuselage est une simple caisse en
Dépron® de 3 mm, au dos arrondi, dont
la structure est aussi dépouillée que

possible. On commence par découper
toutes les pieces necessaires avant de
débuter I'assemblage. Base, flancs et
fond sont en Dépron® de 3mm et les
quelques couples en 6mm. La struc-
ture primaire est construite a l'envers
sur la base d'assemblage posée sur
un chantier apreés gqu'on y ait tracé les
emplacements des couples. Ces der-
niers sont collés a la cyano en contrd-
lant leur equerrage, puis on rapporte les
flancs. |l faut encore ajouter les gaines
des commandes de direction et profon-
deur avant de coller le fond a I'arriére et
a I'avant de I'assise I'aile. Bien entendu,
le souci constant est d'éviter tout wvril-
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INFO

Semi-maquette de voltige

Envergure : 1014 mm

Longueur : 784 mm

Surface alaire : env. 15,2 dm?

Poids: 860 g

Charge alaire : env. 56,57 g/dm?
Motorisation : brushless outrunner

NTM Prop Drive Series 35-30 1100

kv Controleur ; Turnigy Plush 30 A

Hélice : 10x5 bois spéciale élecirique.

Accu : LiPo 3s 1300 mAh 25 C

Servos : 4 type 9 grammes 1kg/cm de
couple (2 ailerons, 1 direction, 1 profondeur)
Fonctions : Gaz, ailerons, direction, profondeur

lage... Quand on en a terminé avec la
structure primaire, on la retourne pour
construire le dos du fuselage direc-
tement dessus. A l'arriere, on colle
d’abord les quatre couples en Dépron®
de 3mm et les lisses en balsa 3x3 desti-
nées a eviter que le revétement prenne
I'aspect « cotes de cheval ». Le tout est
habillé avec des panneaux de Dépron®
de 83mm précontraints. La méme opé-
ration est répétée a l'avant. Mais, me
direz-vous, le dos du « vrai » est entoilé
et on voit les lisses... Oui ! Mais non...
A partir du n® 200, l'arriere des CAP 10
a ete coiffe d'un dome en composites.

Le capot-moteur est construit de ma-
niere similaire au reste du fuselage. Sa
partie: inférieure est un assemblage de
piéces en Dépron® de 6 mm contrecol-
Iees pour les flancs, tandis que le fond
est constitue de Depron® 6mm et d’'un
bloc de Styro ponce a |'avant. Le plas-
tron est un couple en CTP 8/10emes et
les levres de la prise d'air frontale sont
en Dépron. Il y a pas mal de travail de
mise en forme et de poncage pour arri-
ver au résultat souhaité, mais cela vaut
le coup de se donner un peu de mal car

La structure de base du fuselage est une simple caisse en Dépron® ftrés rigide et facile a

construire

le capot-moteur donne toute sa « per-
sonnalité » a cet avion ; il ne faut donc
pas le rater !

INSTALLATION MOTEUR

Le moteur brushless outrunner est
monté sur sa croix métalligue et visse
a I'avant d’'une boite Dépron® de 6 mm,
balsa 10/10émes et CTP 20/10emes,
qui sert & la fois de bati-moteur et de
logement pour l'accu de propulsion.

Les faux couples du dessus du fuselage sont
liés par des lisses en 3x3 halsa destinées

a éviter que le revétement prenne Paspect

« cotes de cheval »

& ‘;_

Cette boite dont la face avant donne les
angles d’anticouple et de pigueur est
glissée a l'avant du fuselage, dans les
ouvertures pratiquées dans les couples



Le CAP 10 est irés stable sur
sa trajectoire. Les passages has
sont un régal pour les yeux !

L'aile est assemhlée sur ce gabarit en Dépron®
de 3mm sur lequel est collée la cale de BF qui
donne le vrillage de bout d’aile

C1 et C2, mais n'est collée définitive-
ment gu'apres avoir ajuste le plateau
d’hélice a la prise d’air frontale du capot.
C'est tres simple a faire et évite que
I'axe du moteur soit excentre.

AILES

L’aile semi-elliptique, typique des pre-
mieres productions Mudry (CAP 10,
20 et 20L), doit étre correctement re-
produite, ce qui n'est pas tres difficile,
méme g'il faut prendre quelgues precau-
tions pour ne pas la vriller. Le nombre
de nervures a été volontairement réduit
pour simplifier I'assemblage. La tech-
nigue utilisée est similaire a la construc-
tion balsa traditionnelle. Les demi-ailes
sont construites de chaque coté d'un
troncon central dont l'envergure cor-
respond a la largeur du fuselage, et le
diedre est donneé par des clés en CTP.
Comme pour le fuselage, on découpe
d'abord toutes les piéces. Les revéte-
ments d'infrados et d’extrados, les ner-
vures sont en Dépron® de 3mm ; les
longerons sont en pin 6x3, Dépron® de
6mm et balsa 30/10émes, et le BA en
balsa 25x10.

La semelle du longeron en pin 6x3, les
deux nervures en CTP 15/10emes, les
clés d'aile et la nervure en Dépron® de
3mm sont collées sur le revétement
d'intrados de la partie centrale, puis on
rapporte les panneaux dintrados de
chague cote pour assembler successi-
vement les demi-ailes.

On colle d'abord la platine de montage
en CTP, les 3 nervures de la partie cen-
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La structure de I'aile est irés simple pour rester légére. Le longeron est constitué de deux semelies

en pin 6x3 qui prennent en sandwich des ames en Dépron de 6mm intercalées entre les nervure.
Le support de train est collé sur deux nervures en CTP

trale que l'on coiffe avec le longeron
superieur avant d'ajouter les deux cles
en CTP 15/10emes. On procede en-
suite a la construction des panneaux de
voilures qui s'effectue sur une planche
en Depron® 3mm posée a plat sur le
chantier, et sur laquelle est collée la cale
chargéee de donner du vrillage négatif
aux extrémites. L'opération n'a rien de
bien sorcier... On met d’abord en place
la rallonge du servo d'aileron, puis on
colle les nervures en CTP et Depron®
sur le panneau d'intrados, le support de
train, le faux bord d'attagque et le longe-
ron auxiliaire en balsa 3mm, avant de
glisser les ames en Dépron® 6mm entre
les longerons. |l ne reste plus alors qu'a
coller le panneau d'exirados avant de
rapporter le bord d'attagque en balsa
25x10... et de passer a l'autre aile.

La construction de la voilure s'achéve
avec le pongage du bord d'attague et la
découpe des ailerons.

TRAIN D ATTERRISSAGE
Les deux jambes du train principal sont
en CAP de 3mm pliée, et sont glissees
et collées dans la rainure des supports
en bois collés a l'intrados de l'aile, entre
les nervures en CTP. Elles sont habil-
lées de pantalons et de capots de roues
qui, a l'instar du capot-moteur, sont pour
beaucoup dans I'élegance naturelle du
CAP 10.

Les pantalons profiles sont constitués
de 3 épaisseurs de balsa 3mm, et les
capots de roues de plusieurs couches
de Dépron® 6mm contrecollees et pon-

Le capot doit étre réalisé soigneusement car

il donne beaucoup de sa « personnalité » a

ce CAP. Le moteur brushiless, bien refroidi, ne
chauffe guasiment pas

Le GAP vous montre ses dessous. Les servos et
commandes d’ailerons sont recouverts par des
caches thermoformés en ABS mince. Remarquez
|a large sortie d’évacuation de Iair de refroi-
dissement sous le capot, juste devant Ia trappe
d’acces a Paccu
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LE GRANDEUR

Le CAP 10 est un dérivé des Piel Super Emeraude des années 1960. Issu de la
volonté de créer un appareil moderne de voltige en France a une période ol la
voltige mondiale est largement dominée par les Américains et les pays de PEst.
Proche esthétiqguement (mais pas techniquement) du Super Emeraude le premier
prototype baptisé GP100 est détruit dans un accident mortel ; mais heureuse-
ment, ’avion n’est pas en cause et le prototype suivant est baptisé CAP 10.

Le CAP 10B est un avion entiérement en bois dont les ailes sont recouvertes

de contreplagué. Le moteur est un Lycoming 4 cylindres a plat a injection de 360
pouces-cube (environ 5 900 cm3) dérivé d’'un moteur de série que 'on trouve sur
les avions de tourisme de type DR400. 1l est équipé de systémes d'injection et
de lubrification pour le vol dos ; ainsi la seule limite en vol inverse est celle du

pilote.

Le CAP 10B a été construit 4 raison de 282 exemplaires depuis 1970. Le CAP 10C =

était encore en production en 2007. Surface alaire : 10,85 m

Caractéristigues Profil: NACA 23012

Longueur: 7,16 m Masse a vit!et 540 kg

Envergure: 8,06 m Masse maximale au décollage: 830 kg

Hauteur: 2,55 m Moteur: 1 Lycoming AEI0-360-B2F de 180 ch. (134 kW)

Les gouvernes de direction et profondeur
compensées et généreusement dimensionnées
sont efficaces

cées. Il faut un peu de patience et de
savoir-faire pour arriver au résultat vou-
lu, mais ¢a vaut le coup de se donner un
peu de mal...

Les pantalons ne seront collés définiti-
vement en place qu’aprés que le travail
de finition de la voilure.

La roulette de queue orientable est faite
d'une CAP 1,5mm pliée qui tourne dans
un tube en laiton. Un palonnier de servo
colle a la cyano fait office de guignol.

Laile semi-elliptique fait tout le charme du

CAP 10, tout comme la grande verriére... sous
laquelle il i’y a pas de pilote. L'auteur a « calé »
quand il a fallu en créer un. Dommage !
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La rouletie de queue direcirice est couplée mécaniquement a la dérive par deux CAP 5/10émes A/R

EMPENNAGES

lls sont découpes dans une planche de
Depron® de 6mm. Aprés séparation
d’avec les gouvernes de profondeur et
direction, les plans fixes de la dérive
et du stabilisateur sont renforcés a
I'aide de balsa de 6mm sur leur pour-
tour. Les gouvernes subissent le méme
traitement sur leurs bords d'attaque et
saumons et leurs bords de fuites sont
biseautés par pongage. Le plan fixe de

dérive est ensuite collé sur celui du stab
en s'aidant d'une equerre, et le tout est
rangé dans un coin en attendant la mise
en Ccroix.

MISE EN CROIX

L'aile, tenue a I'avant par deux tourillons
en bois dur et deux vis nylon de 3mm
au bord de fuite, est d'abord montee
sur le fuselage pour servir de référence
visuelle lors du collage de I'empennage.




Le CAP 10 est un avion apprécie des
modélistes et le moins que I'on puisse
dire est gu'il ne laisse pas indifferent
lorsqu'on arrive sur le terrain. Il suscite
un peu la méme curiosite que le petit
DR400 de Graupner lors de ses débuts.
Sympa'!

ROULAGE

Aprés avoir déroulé la check-list et fait
les verifications d’usage, il est temps de
procéder a quelques essais de roulage,
histoire de voir dans quelles conditions
‘on va rejoindre le seuil de piste...
Comme avec tous les avions munis d'un
train classique, il convient de donner de
T'adhérence a la roulette de queue en
maintenant la profondeur cabrée pour
ne pas passer sur le nez, d'autant que
la grande hélice n'a pas beaucoup de
garde au sel quand I'avion roule et prend
sa ligne de vol. Naturellement, le train
principal équipé de capots et de roues
d'assez faible diametre s'accommode
assez mal, voire pas du tout des pistes

La puissance ne manque pas dans les phases
ascendantes. Voltiger avec cette petite
machine légére est un vrai plaisir !
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sommaires et de I'herbe trop haute...
mais il est difficile d’y remédier si I'on
tient & conserver I'aspect maquette de
I'miseau. Sur une belle piste goudron-
née, le roulage est un plaisir.

DECOLLAGE
Il vaut mieux reldacher doucement la
profondeur et accélérer trés progressi-
vement pour conserver le controle de la
direction ; la motorisation est puissante
et le couple important emporte 'avion
vers la gauche. La rotation intervient
trés rapidement et les roues quittent

le sol aprés une dizaine de metres de

course,

VOL NORMAL

La montée initiale peut étre assez raide.
Pas de doute, il y a des chevaux ! Arrivé
a l'altitude de sécurité on peut fester
I'efficacité des commandes. Dans l'en-
semble, le CAP 10 est assez neutre sur
tous les axes. Le grand volet de dérive
est trés efficace (le contraire aurait été
‘surprenant) et ne provogue aucun roulis
induit (normal, j'ai omis le diédre...) et
les ailerons sont « vivants » sans étre
brutaux. La vitesse n'est pas conside-
rable et I'avion, relativement peu char-
gé, peut voler assez lentement. A pro-
pos de vol lent, le moment est venu de
tester le décrochage... Gaz au ralenti,

I'hélice freine bien l'avion tandis que

jaméne le manche de profondeur au
ventre. Nez haut, le CAP se dandine un
peu d'une aile sur l'autre puis salue en
partant sur une aile (la gauche, pré-
férentiellement). On le ratirape en
rendant la main et en remettant
progressivement la  puis-
sance. Je n‘ai pas note de
tendance vicieuse.

VOLUTIGE

Le CAP 10 grandeur étant destiné a la

voltige, voyons comment cetie petite
semi-maquette aborde ce domaine...
Le CAP est assez vif sans é&ire nerveux
sur I'axe de roulis, les tonneaux ne sont
donc pas ultra-rapides. Mais ils sont un
peu barriqgués et il faudra s'employer
pour y remédier. Les tonneaux déclen-
chés sont jolis. lls partent bien a la
dérive et a la profondeur seules et s'ar-
rétent net ; ajouter des ailerons accélere
un peu la rotation.

Peut-étre faudrait-il reculer encore un
peu le centrage car le vol dos, qui ne
présente aucune difficulté, demande
une petite compensation a piquer.

Les boucles positives, larges ou ser-
rées, sont faciles ; la puissance dispo-
nible est largement suffisante en phase
ascendante et I'avion n'accélére pas en
descente. La boucle inversée est trés
(trop) ample, la faute a un débattement
trop juste & la profondeur. |l vaudra done
mieux éviter de commencer cette figure
trop bas avant d’y avoir remédié...

La vrille part trés facilement. Elle est
initiée a la dérive et a la profondeur et
tourne assez rapidement. On |a stoppe
quasi-instantanément en recentrant les
commandes. La remise de gaz doit étre
progressive si on veut éviter les pro-
blémes de couple...

Dans l'ensemble, le CAP est agile et
pourra enchainer sans difficultés les
figures de base de la voltige classique.
Mais attention, ce n'est pas un 3D...

APPROCHE €T
ATTERRISSAGE

Pas de difficulté notoire de ce coté-la.
L’approche se fait sous une faible pente,
en gardant un peu de moteur, histoire

‘de ne pas se melire en perte de vitesse,

et la prise de terrain est négociee tout
en douceur en arrondissant gentiment.
Mais attention a la remise de gaz even-
tuelle : de la progressivité, sinon gare !
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Les pantalons et capots de roues sont un must sur cet avion qui serait « défiguré » sans eux...

Aprés moult vérifications, ce dernier est
immobilisé a la cyano et deux raccords
en Styro ponceé finissent de lintégrer a
I'arriere du fuselage.

FINITION

La cellule a d'abord eté entierement
mastiquée a l'enduit ultraléger pour pla-
fond Polyfila dilué a I'eau et badigeonné
au pinceau, puis finement poncée. Elle
a éte ensuite entierement recouverte de
deux couches de fibre de verre de 25
g/m?, mastiquée et poncée au papier a
I'eau n°600. Les surfaces ont recu une
couche d'apprét en bombe avant un
nouveau poncage a l'eau. La verriére
est une feuille d'acétate moulée a chaud
sur une forme en roofmat recouvert de
fibre de verre.

Elle vient coiffer la large ouverture du
poste de pilotage. Ce dernier devra
recevoir un minimum d’aménagements
(tableau de bord, dossiers des sieges
et un buste de pilote (si possible), pour

witty,  SAS0NE IH

e

donner un peu de vie au modéle. J'ai
choisi de décorer mon CAP 10 aux cou-
leurs de I'Escadrille 50S de I'Aéronau-
tiqgue Navale.

Basée a Lanvéoc-Poulmic, cette unité a
pour mission la formation au sol et I'en-
trainement en vol des éleves officiers
pilotes de I'aéronautique navale.

Les surfaces inférieures ont été peintes
en gris clair, le dessus en blanc sating,
hormis le dessus du capot, devant le
pare-brise, qui est noir. Les cocardes et
marqguages sont des transferts a I'eau
imprimés sur une feuille de décal vierge.

INSTALLATION RADIO

L'équipement radio est des plus simples.
Quatre servos de 9 grammes d'un kg/
cm de couple animent les gouvernes ;
deux pour les ailerons, un pour la direc-
tion un pour la profondeur.

Le récepteur Graupner GR 12 HoTT est
installe sous le plancher du poste de pi-
lotage, a proximité du centre de gravite.

MOTORISATION

Ce CAP 10 étant une semi-maguette
orientée vers la voltige, la motaorisa-
tion se doit d'étre a la hauteur... mais
pas ruineuse. Sur les conseils avi-
sés de Pascal Delannoy, jai monté un
brushless outrunner NTM Prop Drive
Series 35-30 1100 kv entrainant une
hélice en bois 10x6 dont le diamétre est
a peu de choses pres a I'échelle. |l est
alimenté par un accu LiPo 3S 1300 mAh
25 C via un contréleur Turnigy Plush 30
A. Les 200 W suffisent & faire voler cette
jolie petite béte de 860 g.

CENTRAGE ET REGLAGES

Fini et prét a voler, le CAP10 accuse
860 g sur la balance, ce gui donne une
charge alaire de 56,57 g/dm2 Le cen-
trage, 2@ 56mm du BA a donné satis-
faction lors des essais et n'a pas été
retouche. Les débattements doivent étre
assez consequents pour assurer une
maniabilité conforme a celle d’'un avion
de voltige, sans donner dans |'exagéra-
tion ; cet avion n'est pas un 3D... Les va-
leurs suivantes ont été adoptées, agré-
mentées de 20 % d'expo pour améliorer
la précision autour du neutre :

Ailerons : +/- 14 mm

Direction : +/- 26 mm

Profondeur : +/- 14 mm

CONCLUSION

Je ne regrette vraiment pas le travail
consenti pour construire ce petit CAP
10. Sain, puissant et agile, il a bien le
charme de son grand frére et les cou-
leurs que je lui ai choisies lui vont (je
trouve) a merveille. Et puis, cet avion est
un peu la mascotie de votre revue préfe-
rée. Vous n'avez plus qu’a construire le
votre... Bons vols | W

La grande hélice au ralenti freine bien I'avion.
1l faut donc atterrir avec un peu de moteur pour




