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| est une formule qui permet

de boucler sans trop de pro-

blemes le cahier des charges

fixé pour la conception de ce

qui allait devenir le Cobe :
une gueule de racer, une motorisa-
tion de racer, une envergure et une
surface alaire importantes pour les
qualités de vol.

Le seul probleme était de
construire suffisamment léger afin
que I'engin puisse prendre |'air et
voler dignement. |l est donc bon de
preciser tout d’abord que le choix
des materiaux est primordial. Il ne
faut pas hésiter a faire déballer tout
son stock de balsa au détaillant (il
est la pour ca apres tout) afin de
choisir un bois a la fois léger et fi-
breux, sans défaut ni irrégularité.
En effet la différence de poids peut
aller du simple au triple entre deux
planches de méme épaisseur, voire
a l'intérieur d’'une méme planche !

Faisons les
présentations

Compte tenu des contraintes
évoquées en introduction, I'envergure
est fixée aux alentours de 1,20 metre,
avec bien sdr peu d’allongement, et
I'emploi dun profil de planeur : le HS
1.7/9 aussi bon en vol dos que les
classiques profils d’avions mais
beaucoup plus fin et présentant une
portance a basse vitesse tout a fait
intéressante. L'aile est réalisée en ex-
panse blanc cofire de balsa (pour e
poids), et le fuselage en balsa et roof-
mat marouflé de tissu de verre. Le
poids en ordre de vol en doit pas dé-
passer 1300 g.

Le signataire a voulu son racer
d’une taille plus grande que
celle des classiques «7-élé-
ments» afin d’en faciliter la
construction et I'utilisation,
avec la possibilité d’une motori-
sation plus ouverfe. Il ne sagit
pas d’un modéle pour la compé-
fition mais pour le loisir, doté
d’une bonne surface d'aile et
d’un profil de planeur (ce HS est
une évolution du H& pour rédui-
re le décollement laminaire a
haute vitesse et éviter la mise
en place de turbulateurs).




UN RACER

ELECTRIQU

ECONOMIQUE

L’idée du Cobe m’est venue de I’envie de pouvoir
ufiliser un avion sans passer frop de femps au
montage ni au nettoyage sur le terrain. L’avion
devait de plus éfre rapide a construire et amusant
d piloter. Je passerais sous silence la nécessité de
pouvoir voler n‘importe ou et d’utiliser une
motorisation bon marché... En bref, pas mal de
contraintes a priori plutét difficiles a concilier.

Comme il s'agit d'un racer, il est
facile de se passer de train d'atterris-
sage : I'avion est lancé & la main et se
pose sur e ventre.

Sachant qu'un racer «de base»
pése environ un kilo avec une hélice
microscopique, la solution de dimi-
nuer la charge alaire et d'agrandir le
diametre de I'hélice (en diminuant
son pas) est retenue comme le
meilleur compromis possible.

Sur la base de ces considérations
techniques, il ne reste gu'a tracer une
ébauche de I'engin : I'allure générale
ainsi que le plan définitif sont dus au
talent de mon frére, votre serviteur se
contentant d'adapter la cellule aux
nécessités de I'equipement.

L’aile : en
expansé coffré
a chaud

La premiére opération consiste

a reproduire le plus précisément
possible les gabarits de découpe
des noyaux en polystyréne sur un
support convenable (contre-pla-
gué ou Formica afin que le passa-
ge du fil chaud ne les detériore
pas). Choisir ensuite un polystyré-
ne blanc de densité moyenne : la
taille des grains fait a peu pres 3
mm. La découpe est ensuite ob-
tenue par la classique méthode
du fil chaud.

Vient alors le moment du cof-
frage, pour lequel on dispose de
plusieurs solutions : coffrage a
chaud, ou bien coffrage sous vide
OU Sous presse.

Dans le premier cas, utiliser de
la colle blanche de menuisier |é-
gerement diluée (avec de 'eau),
appliquée au pinceau sur les
noyaux et sur les coffrages. Une
fois la colle transparente (séche
au toucher), se placer sur un
chantier plat, le noyau dans sa
dépouille et, a I'aide d'un fer a re-

poussiére).

Coffrage sur chant des ailerons

Au lieu de coller classiquement une baguette de balsa sur
le chant de P'aile et de P'aileron, ce qui oblige a des
découpes pas toujours évidentes, on peut se contenter de
poncer Paileron en biseau et en retrait d’un ou deux
millimétres. Appliquer ensuite une bande de tissu de verre
fin imprégnée de résine sur ces chants ou le polystyréne
apparait & nu, Une fois que c’est sec, un coup de cale a
poncer et le tour est joué : ce n’est pas plus lourd que du
balsa et la rigidité obtenue est bien supérieure, sans
compter le temps gagné a ne pas poncer (ni @ ramasser la

passer dont le thermostat est ré-
glé entre Nylon et coton, appli-
quer le coffrage sur le noyau. Il ne
faut encoller qu’une seule face a
la fois afin de ne pas coller, sous
|'effet de la chaleur, le noyau dans
la dépouille. En cas de vrillage, il
est possible de rectifier I'erreur en
rechauffant legerement.

Le seul avantage de cette me-
thode est la rapidité de mise en
oeuvre ; par contre, le collage a la
colle vinylique est assez lourd et
le profil mal respecté si I'on n'est
pas assez meticuleux. J'ai cepen-
dant utilisé cette méthode et
|'opération s'est bien déroulée.

Dans le cas du coffrage sous
vide ou sous presse, I'adhésif uti-
lisé sera soit de la résine epoxy,
soit de la colle polyuréthanne
(c'est encore mieux car moins
lourd). Dans les deux cas, il ne
faut mettre de la colle que sur le
coffrage et, a |'aide d'une raclette,
n'en laisser qu'une mince pellicu-
le. Le poids ou le vide feront le
reste !

Une fois le coffrage terminég,
assembler les deux ailes a l'aide
d’époxy rapide puis renforcer cet-
te jonction par deux bandes de
tissu de verre 100 a 160 g/m2 im-
prégnées de résine époxy lente.
Découper enfin les ailerons (voir
astuce en encadré) et coller les
saumons.

Pour finir, installer les barres
de torsion actionnant les ailerons
et poncer finement toute la surfa-
ce de I'aile afin que nulle asperité
ne vienne gacher |'entoilage.
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Envergure :
1280 mm

Longueur :
890 mm

Cordes :
250/150 mm
Profil :

HS 1.7/9

Surface :
25,6 dm2

Masse :

1325 g

(avec 7
éléments)
Charge alaire :
52 g/dm2

Radio :
2 servos
+ variateur

Moteur :
format 540
(Pro 804 Y)

Accu :

7 éléments

1400 a 1700
mAh

Hélice :

8 x 4,5 Graupner
repliable

Cenirage
a 80 mm du
bord d’attaque

Débattements :
. ailerons

+/- 8 mm

. profondeur
+f/-6 mm
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P L AN
ENCARTE

Un fuselage
d’avion de
début

L.a construction du fuselage n'a
rien de compligqué et s’apparente
meme a celle d'un avion de début.
Decouper en premier les flancs et y
coller les renforts ainsi gue les ba-
guettes d’angles a la colle contact
(faire un flanc gauche et un flanc
droit SVP ). Si les baguettes refu-
sent de se cintrer a 'avant, prati-
quer des entailles au cutter. Pour
les renforts, utiliser le CTP le plus
fin possible ; de méme, si I'on opte
pour une finition par marouflage au
tissu de verre, ne pas hésiter a
choisir un balsa trés léger.

Découper les couples, seulement
au nombre de trois afin de faciliter
I'installation des équipements dans
I'avion. Préparer également le fond
et coller les couples dessus. Présen-
ter ensuite |es flancs : on constate
qu'il faut cintrer & la fois les flancs et
le fond pour assurer le collage de

Afin de profiler au mieux le nez autour du
moteur, le fuselage est trés galbé. Le cone
(qu’il a fallu équilibrer car il occasionnait
au début de forfes vibrations) assure ainsi
une parfaite continuité des formes.

Verrieres sur mesure

Pour réaliser de facon tout a fait arfisanale une
verriére sur mesure, confectionner un moule en
balsa tendre de dimensions légérement supérieures
a celles de la verriére définitive, le recouvrir de
feutrine, et Fintroduire dans une bouteiille de «coke»
ou autre soda dont on a découpé le fond. A 'aide
d’un décapeur thermique, chauffer doucement
jusqu’a ce que le plastique - thermorétractable - de
la bouteille épouse parfaitement le moule.
Découper ensuite grossiérement puis ajuster la
verriére & sa forme finale.

Une autre solution consiste & réaliser une verriére en
tissu de verre/époxy selon la technique du moule
perdu sur une forme en roofmat.

toutes ces pieces. On peut alors col-
ler le dessus du fuselage : roofmat
pour |'arriére et balsa tendre pour
I'avant, la encore cintré. En fait, la
principale raison de ces cintrages est
la nécessité de faire tenir le moteur
dans un espace trés réduit.

Aprés une grosse séarnce de pon-
cage, la béte va prendre forme et 'on
peut passer a la réalisation de I'em-
pennage. Pour la dérive, pas de pro-
bleme : un balsa 4 mm fibreux fait
|'affaire. Deux options sont par
contre possibles pour le stabilisateur
: du balsa 5 mm du méme cru que
celui de la dérive pour les faineants,
ou bien du Dépron 3 mm coffré de
balsa 1 mm avec une meche de car-
bone au centre pour ceux qui veulent
gagner quelgues grammes et beau-
coup de rigidite.

Il faut ensuite assembler 'empen-
nage sur le fuselage en controlant la
bonne symeétrie de I'ensemble puis
procéder a la fixation de 'aile. Enco-
re un petit truc, pour le collage du té-
ton de calage avant : faire dans le
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bord d’attaque de I'aile un trou plus
large que le téton et le coller avec de
la choucroute (mélange fibres et rési-
ne) en maintenant I'aile en place du-
rant le séchage tout en controlant sa
symetrie de positionnement. Apres
séchage, on est ainsi str d’avoir un
avion parfaitement droit !

Pour finir, coller les karmans, la
plague supportant I'écrou de fixa-
tion ainsi gue le faux couple arriére.
Un poncage final achéve la
construction.

Finition :
Oracover ou
tissu de verre

Les pressés peuvent recouvrir
I'ensemble de I'avion a |'Oracover,
un matériau moderne et pratique.
Ceux qui ne sont pas fachés avec
I'époxy pourront avantageusement
I'utiliser, combinée soit a du tissu
de verre fin, soit & un bas Nylon !

Grace a une faille de fuselage pas frop réduite, I'ins-
tallation des équipements - radio et propulsion - se
fait aisément. Il n’y a qu’un servo, celui de profon-
deur (celui des ailerons est fixé au cenfre de I'aile),
et 'accu de 7 éléments n'est pas frés volumineux.

L’avion étant dépourvu de
volet de direction, il n'y a
qu’une commande & passer
vers I'arriére du fuselage,
celle de profondeur (baguet-
te rigide ou gaine, au choix)
qui sort dans I'axe.

Dans ce dernier cas, ménager des
trous pour le passage de I'empen-
nage et faire un noeud a I'avant
pour que le bas soit tendu et adhe-
re bien. Passer ensuite deux
couches d'apprét en bombe entre-
coupées d’un poncage soigné puis
achever par un voile de peinture.
Le résultat en vaut la peine.

L'avion fin prét accuse 1325 g,
c’est-a-dire que le devis de poids
initialement préevu est quasiment
respecte et que la charge alaire est
modeérée.

Des
équipements
économiques

La motorisation doit étre choisie
avant la construction afin d'ajuster
éventuellement la taille du nez a un
moteur de diametre supérieur au
format 540. La fixation se fait par
deux vis dans la flasque avant au

travers du couple-moteur. Ne pas
oublier I'antiparasitage ni le fusible
pour protéger le variateur (un 30 A).
L'accu de propulsion prend sa place
entre les deux couples C2 et C3
sous l'aile. Le variateur se trouve
quand a lui juste derriere le moteur,
le plus loin possible du récepteur
qui se trouve soit a coté du servo de
profondeur, soit sur I'accu selon les
besoins du centrage.

Les servos d'ailerons et de pro-
fondeur sont fixés sur des ba-
guettes de samba collées sur I'aile
et dans le fuselage. Un mini-servo
peut étre utilisé pour les ailerons
mais cela n'est pas indispensable.
Cependant les possesseurs de ma-
téeriel de petite taille gagneront
quelgues grammes sur le poids fi-
nal, ce qui est toujours appréciable
pour le vol de ce type de modéle.

Les ailerons sont commandés
par des barres de torsion realisees
en corde a piano de 2 mm (voir as-
tuce en encadré). La commande de
profondeur est une baguette rigide

Barres de torsion «maison»

Pour réaliser soi-méme les barres de torsion
actionnant les ailerons d’un modéle, voici deux
astuces qui facilitent la vie :

- déiremper la corde a piano de 2 mm aux endroits
des pliages en la chauffant au rouge sur une
gaziniére ou avec un chalumeau.

- souder une boule de chape a boule directement
sur la CAP pour le branchement de la commande.
Ainsi il n’est pas nécessaire de bricoler avec des
dominos et la commande est d’une résistance a
toute épreuve si la soudure est correcte.

Jutilise cetie méthode depuis de nombreuses
années sans jamais avoir eu le moindre probléeme.




Un racer fin au
tempérament
calme

- Réglages

Le profil utilisé étant performant et la
géométrie de I’avion le rendant frés
tolérant, il est inutile de centrer
excessivement avant en croyant
s’octroyer une marge supplémentaire de
sécurité. En fait, un tel réglage aménerait
le Cobe a voler avec une incidence trop
forte, donc avec un volet de profondeur
cabré : la trainée résultante serait alors
néfaste. Respectez donc le centrage du
plan. Lavion est ainsi frés sain et le Vé
longitudinal utilisé permet de firer le
maximum de finesse du profil.

Les débattements (voir fiche technique)
sont de bonnes valeurs pour un début,
mais ils pourront éire ensuite ajustés
suivant les goiifs du pilote. Dans fous les
cas, ne pas dépasser +/- 8 mm a la
profondeur sous peine de réactions vives
voire surprenantes !

- Vol
Lancé a la main, le Cobe part quasiment
droit, seuls quelques crans de trim étant
éventuellement nécessaires pour corriger
la trajectoire lors du premier essai. La
ligne de vol est tendue. La réserve de
puissance, frés correcte, permet des
montées franches sans que la vitesse ne
chute. Les accélérations sont dignes d’un
frés bon racer grace au profil ufilisé.
Les commandes sont douces et trés
précises. Les fonneaux passent
facilement. Au début, la profondeur, qui
avait un débattement frop important, réagissait vivement.
Malgré cela le décrochage était doux ef sans aucune
brutalité. Ce comporiement autorise donc le vol a basse
vitesse et les atterrissages en douceur sans arracher le fond
du fuselage.

Grdce a son hélice repliable, le Cobe peut se poser sans
risque pour celle-ci. Une 8 x 4,5 est un bon choix pour les
premiers vols, puis on peut adapter pas et diamétre a
I'usage souhaité : vitesse, voltige, autonomie, loisir...

Rappel : qu’est-ce que
le volume de stab ?

- Moteur

Avec un simple moteur de voiture au format 540, les
caractéristiques recherchées lors de la conception du Cobe
sont bien au rendez-vous. Nul doute qu’en adoptant une
motorisation plus musciée (par exemple Ultra 900 ou auires),
et en portant le nombres d’éléments a 10, le Cobe se
transformerait en une petite bombe ambulante. Suivant
I’hélice choisie, on auraif alors soif un avion de voltige
(pourquoi ne pas installer dans ce cas un frain bicycle), soit
un racer pur mais plus gros (donc plus facile a piloter et a
visualiser en vol) que les traditionnels racers 7-éléments.

Le volume de stabilisateur, calculé a partir d’une
formule simple, permet de caractériser la stabilité
longitudinale d’un avion. En gros, il s’agit de savoir
comment dimensionner la surface du stab en
fonction de la corde moyenne de I'aile et du bras
de levier longitudinal. Ceci a déja été présenié
dans voire revue préférée mais cela ne colite rien
de le rappeler. On calcule ce «volume de stab»
(VS) comme suit :

VS = (SE/SA) x (BL/C)

Avec : SE pour le surface du stab, SA pour la
surface de l'aile, BL pour le bras de levier (mesuré
entre le cenire de poussée de I'aile et celui du
stab), et C la corde moyenne de I'aile.

Pour le Cobe, on a donc :

VS = (5,75/25,6) x (530/205) = 0,58

La valeur de VS doit étre comprise entre 0,4 ef 0.6
pour obtenir un avion facile a piloter, ce qui est le
cas ici. En effet, plus VS est grand, plus Pavion est
stable et plus on peut centrer arriére. Le centrage
préconisé tient compte de cetie remarque.

sortant dans |'axe du fuselage, mais
chacun la réalisera comme il en a
envie : par exemple une gaine
souple bien collée peut tout a fait
convenir.

Le Cobe : juste
pour s’amuser !
Cet avion répond bien au cahier

des charges initial et donc a mes
espérances. |l permet beaucoup

d’evolutions suivant le golt de cha-
cun, la réalisation présentée n’étant
gu'un exemple parmi d'autres. Par
ailleurs, il procure beaucoup de
plaisir en vol et son utilisation pra-
tique ainsi que son faible encom-
brement sont des avantages inde-
niables pour ceux qui veulent
s'amuser avant tout, de surcroit
avec un avion qui a de la «gueule».

Pierre-Olivier GREGOIRE
(photos Patrice LAURENT)
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