Steven J. Elizey

Laissez, suffisamment longtemps, un
ingénieur aéronautique dans un endroit
chaud et sec, avec un bon tas de balsa,
et des choses étranges vont naitre ; tout
au moins cela semble étre |"opinion de la
plupart des modélistes qui voient le Cru-
sader Il pour la premiére fois.

A ce jour, il a recu des noms variés, allant
de “"Concorde d'Air Floride'’ a *'Violation
du traité anti-missiles balistiques’’. En réa-
lité, ce n’est qu’un bon modeéle qui a |'air
un peu différent. OK... OK..., il a I'air trés
différent !| Cependant, c’est un bon
modele.

Le Crusader Il a été concu pour étre trés
manceuvrant tout en étant trés stable, ce
qui a été obtenu par des volets avant et
arriere couplés, une charge alaire modé-
rée, et un apex générateur de tourbillons ;
les gouvernes sont efficaces dans toutes
les attitudes, ce qui permet un pilotage
décontracté et des atterrissages, ainsi que
des vols a basse vitesse, trés faciles.

J'en ai construit plusieurs, tous avec un
résonateur placé dans la nacelle située
sous le fuselage ; ce n'est pas réellement
nécessaire, car le modeéle est suffisam-
ment léger. Néanmoins, pour obtenir les
performances cycloniques dont le Crusa-
der |l est capable, le résonateur est néces-
saire.

Il se peut que vous ayez & modifier la
nacelle pour loger votre résonateur, qui
peut étre plus petit ou plus grand que le
mien ; vous pouvez également employer
un silencieux standard avec une rallonge.

Si vous n'avez jamais monté de train ren-
trant, c’est le moment de commencer ;
comme [“aile est d'une seule piéce et que
le dessus du fuselage est démontable, les
trois jambes sont faciles a installer. Vous
remarqguerez que le train principal est un
Goldberg biroue et non tricycle, car, avec
ce dernier, le centre de gravité aurait été
trop en avant des roues ; impossible,
alors, d'effectuer de beaux décollages et
atterrissages.

Bon, si vous étes prét & piloter quelque
chose qui fait ce que vous lui demandez,
quand vous le lui demandez, préparez le
bois et les outils, et démarrez la construc-
tion.

Le plan du Crusader I, représenté
ici partiellement en réduction, est
disponible a la revue contre une let-

tre de commande et réglement de
106 francs, frais d’envoi et autocol-
lant MRA inclus ; envoi en tarif let-
tre, ajouter 9,50 francs.
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Construction

Aile

Découper les nervures et leurs renforts ;
R2 est celle qui travaille le plus, elle est
donc renforcée par un c.t.p. 1,5 mm
depuis le b.a. jusqu’au longeron, et par un
balsa 6 mm a I'arriére, dans lequel passe
la gaine de commande d’'un volet de
dérive. Les piéces délimitant la découpe
pour le passage de I'hélice, ainsi gue cel-
les formant le logement des dérives et des
sous-dérives, font aussi partie de R2,
Coller ensemble les différentes piéces R2,
sauf R2 S3, en n’oubliant pas la gaine ;
procéder de méme pour R3 et son renfort.
Couper les longerons dans du pin 10x 3 ;
les raccorder a I'aide de goussets c.i.p.
1.5 mm, ces derniers se trouvant coté
intérieur de |“aile ; épingler, sur le chan-
tier, le longeron inférieur et coller les ner-
vures en ajustant leurs encoches ; coller
les ames en balsa 3 mm, fil vertical ; les
metire a niveau avec les fonds des enco-
ches puis coller le longeron supérieur.
Les bords d’attaque et bords de fuite sont
en balsa 6 mm ; les coller aprés avoir pon-
cer les nervures en biais ; coller en dernier
le b.a. central.

Mettre en place le longeron auxiliaire, puis
les sous-nervures 1 et 2 ; poncer b.a. et
b.f. pour suivre les contours des nervures.
Découper, dans du c.t.p. 6 mm, les pié-
ces supportant le train, y fixer ce dernier,
et coller en place avec les renforts pin 10
G

L'intrados de 'aile est prét a étre coffré.
Découper les cales de b.a. et de b.f., les
épingler sur le chantier, 8 3 mm du bord
extérieur. Coller ensemble, sur chant, plu-
sieurs planches de balsa 2,5 mm pour
obtenir une largeur de coffrage adéquate.
Découper un léger V dans le coffrage au
centre, vers le b.a., pour faciliter sa mise
en forme ; le poser sur les cales et y pla-
cer la structure qui doit toucher partout,
en appuyant sur le longeron ; s’il y a un
manqgue, y remeédier en placant un petit
bloc de mousse, sous le coffrage, a cet
endroit.

Faire la découpe en H pour que le coffrage
suive les nervures autour de la fente de
passage de I'hélice : coupe sur I'intérieur
de R2 puis coupe en travers, qui permet-
tent de courber le coffrage. Lorsque tout
va bien, coller la structure, train en place,
avec beaucoup de poids et d’épingles
dans les cales ; aprés séchage, poncer les
excédents de coffrage.

Il faut maintenant découper les logements
du train, tout d’abord les trappes d’envi-
ron 65 x 45 mm que I'on conservera pour
fermer la découpe. Placer les roues sur les
jambes qu'il faut ajuster pour obtenir
3 mm de jeu entre les roues et les nervu-

res R1. Fabriguer les logements en balsa
1.5 mm en laissant un peu d’espace sur
I*arriere, car les jambes reculent avec le
temps ; découper le coffrage qui se trouve
a I'intérieur des logements.

Le servo est facile a installer : coller ses
supports, le placer, repérer les chemine-
ments des tiges de commande, faire les
trous dans les nervures ; lorsque tout va
bien, fermer les fonds des puits.

Placer les renforts en balsa 1,5 mm, en
travers de |'aile, qui sont |a pour que le
coffrage ne s"enfonce pas lors du poncage
et lors de la prise en main du modéle.

Il reste ensuite a installer les gaines de
commande des élevons, un tube pour
I"antenne, et 3 découper le coffrage sur
les puits des dérives.

On peut maintenant préparer le coffrage
d’extrados ; il faut enlever une bande
d’environ 50 mm en avant du longeron et
percer les deux trous de sortie des
commandes des volets de dérive. Repla-
cer |“aile sur les cales, coller le coffrage,
toujours en utilisant des poids et des épin-
gles. Une fois sec, araser sur tout le tour,
ainsi que autour de la fente.

Coller les blocs marginaux, les poncer en
forme ; procéder de méme pour le bord
d’attaque, en notant qu’il évolue depuis
la nervure 2 ot il est pointu, jusqu’au bord
marginal ol il est arrondi ; coller et pon-
cer les 6 x 6 pour fermer la fente.
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>SADER II

ts a piloter quelque chose qui fait ce que vous lui demandez, quand vous le lui demandez, préparez le bois et les outils.

Fabriquons les élevons en découpant 4 =TT

morceaux de balsa 2,5 mm ; coller un Caractéristiques Surface canard

bord d‘attaque 6 x 6 sur deux d’entre Surface de |'apex
eux ; a l'aide d’une poncette, aligner ce Envergure Surface totale

b.a. et le bord de fuite de la planche Longueur . Poids en ordre de vol
jusqu’a obtenir la bonne épaisseur ; col- Surface alaire Charge/surface

ler les nervures, découpées un peu gran-

des, les araser, puis fermer le tout. Pon-

cer le biseau de bord d'attaque et amin-

cir le bord de fuite 3 0,8 mm.

Fuselage

Découper les flancs dans du balsa 3 mm,
et ses renforts dans du c.t.p. 1,5 mm ;
coller les renforts arriére, puis les 10 x 10
triangulaires du fond ; tracer puis percer

les trous du passage de I'axe du plan
canard, a 4 mm, sur le renfort avant,
avant de le coller ; percer également les
flancs.

Découper les couples en balsa 3 mm et
en c.t.p. 6 mm ; épingler un flanc 2 plat,
en relevant son nez de 12,5 mm 2 partir
de F2 ; coller les couples, sauf le support
c.t.p. du train avant, et époxier le couple
moteur. Une fois sec, coller I'autre flanc
puis les renforts 6 x 3 balsa dans les
angles des couples.

Le pivot du plan canard est fait & partir
d'un support de train Du-Bro ; le fixer sur
son support ¢.t.p., ainsi que le train avant,
celui-ci étant déporté 3 droite pour laisser

m.r.a. n° 598
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Les nervures R2, complétes avec leurs renforts et les gaines de  La structure de |'aile est préte & étre coffrée d’un coté ; noter
commande de direction. les fixations du train rentrant.
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L’arriére de la structure du fuselage ; noter les découpes des
renforts des flancs.
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2 sous dirives 6 mm

L’intrados est coffré et tout l'intérieur est terminé : structure
complémentaire, commandes, servo et puits du train.

Installation du train avant et pivot du plan canard.

Partie centrale du fuselage et extension du bord d‘attague.
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CRUSADER I

Un raccord d’apprét ou de microballon adoucit la jonction

extension-aile.

o .

passer son guignol, et reculé de 12 mm
grace a 4 morceaux de c.t.p. 6 mm.
Placer I'ensemble tout monté dans le fuse-
lage, mettre un morceau de c. a p. 4 mm
en travers ; dégager les passages des
commandes, vérifier que tout fonctionne,
puis époxier.

Le dessus du fuselage et en balsa 2,5 mm
roulé suivant un diamétre de 75 mm ; col-
ler sur chant deux planches, humidifier et
les rouler sur un cylindre adéquat, laisser
seécher.

Découper les flancs supérieurs droits dans
du 3 mm balsa, en notant qu’ils sont
biseautés ; marquer les emplacements
des couples, et les assembler avec les
couples supérieurs. Coller les pieces de
maintien du dessus, en c.t.p. 1,5 mm, en
notant qu'elles sont alternativement col-
lées sur les deux parties. Placer la partie
arriere prémontée sur le fuselage, coller
la 2¢ partie supérieurs de F2 sur les flancs
en prenant garde de ne pas coller les par-
ties avant et arriére ; coller F1 supérieur.
Enlever la partie avant, découper & lon-
gueur le balsa roulé pour le coller sur la
partie arriére en place ; enlever une fois
sec et coffrer |la partie avant, de la méme
facon.
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L’avant de la nacelle ventrale est mis en forme.

Poncer |'ensemble puis, avec les deux
morceaux en place, coller les deux F2
ensemble.

Cette partie supérieure démontable est
maintenue en deux endroits, juste derriére
F2 et F5.

Une vis parker se visse dans deux blocs
c.t.p. collés I'un & 'avant sur une lan-
guette c.t.p. 1,5 mm collée sur F2, I'autre
a |'arriére contre le couple moteur. Dans
la partie démontable, un bloc balsa arrondi
avec une baseenc.t.p. 1,5 mm est collé ;
ce dernier est percé au diametre de la vis
a bois, le bloc balsa étant percé au diamé-
tre de la téte.

Le fond du fuselage est fermé par une
planche de balsa 3 mm, fil en long, décou-
pée pour le passage de la jambe avant.
Remettre la partie supérieure en place,
araser sur F1 et le couple moteur, démon-
ter, coller le nez en balsa et le mettre en
forme.

Assemblage

Découper le coffrage central supérieur de
|'aile, a ras des nervures R1, depuis le bord
d'attaque jusqu’au longeron principal.

Prét pour la finition ; noter la découpe pour le logement du
moteur et de la pipe d’échappement.

Découper les passages des commandes
dans F4 et entailler les doublages c.t.p.
des flancs pour laisser passer les gaines,
les supports servo et commandes du train.
Introduire les doublages dans |"aile jusqu’a
ce gue le couple moteur s'appuie sur le
coffrage ; tracer le contour du fuselage et
découper le coffrage a l'intérieur du tracé.
Epoxier le couple moteur sur le longeron
et les doublages c.t.p. contre les nervu-
res R1, ainsi que les carrés c.t.p. 6 mm
dans les angles du couple moteur.

Terminer I'installation de la roulette avant
en construisant un puits autour du méca-
nisme, en balsa 1,5 mm, et en guidant la
commande pour éviter qu’elle ne flé-
chisse.

Si vous aimez la difficulté, vous pouvez
installer une trappe pour le train avant. La
jambe appuie sur un arc en corde a piano
de 0,8 mm qui maintient la trappe fermée,
voir le plan.

Extension de bord d’attaque

Deux triangles, en balsa 3 mm, sont col-
lés contre les flancs du fuselage, 2,5 mm
plus haut que le fond ; deux autres pié-
ces, en 3 mm également, sont découpées
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Vue du résonateur qui débouche sur les cétés.

avec un retrait de 2,5 mm par rapport &
la face avant de I'aile et collées contre
celle-ci, de part et d'autre.

Decouper les 4 piéces de coffrage dans
du balsa 3 mm, les coller contre le fuse-
lage et I'aile ; il reste un jour sur le bord
d’'attaque.

Découper les deux bandes de c.t.p.
1,5 mm qui formeront ce bord d'attaque,
les flanquer de deux balsa 6 mm, puis col-
ler en place; une fois sec, poncer
jusgu'au contre-plagué.

Un mastic de remplissage adoucit le rac-
cord avec l'aile et une baguette 6 x 6
triangulaire forme le raccord avec le fuse-
lage, avec |'aide d'un mastic ; j'ai utilisé
du microballon et de la résine.

Nacelle

Elle est |a pour contenir le résonateur ou
I"échappement ; dans ce dernier cas, vous
pouvez réduire sa longueur a votre con-
venance. Si vous montez le moteur verti-
cal, supprimez-la.

La premiére chose a faire est de détermi-
ner I'angle d'inclinaison du moteur pour
que I'échappement se trouve dans |'axe
du modele ; percer ensuite les trous de
fixation du béti radial.

m.r.a. n° 598

Découper le coffrage de |'aile 13 ot c’est
nécessaire puis recoffrer en balsa 1,5 mm
autour de la pipe et du cylindre.
Découper les flancs dans du balsa 3 mm,
marquer a |'intérieur, les lignes de pliage,
et donner un coup de cutter.

Tracer, sous le fuselage et laile, a la lar-
geur nécessaire, et coller les flancs en pin-
cant |'avant pour obtenir une entrée d’air
carrée ; mettre de la cyano sur la ligne de
pliage.

La nacelle comporte un couvercle démon-
table, dont deux bandes de balsa 3 x 6 mm
seront |la base.

Découper des couples provisoires dans du
balsa 3 mm, les coller par points entre les
flancs. Découper deux bandes de balsa
6 mm, de 20 mm de large, poncer les
chants en biseau, ajuster sur les bandes
3 mm épinglées sur les flancs et les cou-
ples provisoires, puis coller, par points sur
les couples, les bandes de 3 et 6 mm
ensemble. Araser, fermer avec le 6 puis
le 3 mm.

Une fois sec, arrondir I'ensemble, sépa-
rer, supprimer les couples provisoires.
Coller les languettes c.t.p. 0,4 mm sur les
flancs fixes. Noyer, dans le couvercle,
4 plaguettes de c.t.p. 0,4 x 12 x 6, per-

L"ENGIN DU MOIS

Les servos de direction, gaz, ailerons, profondeur.

cer a 3 mm couvercle en place, et époxier
& l'intérieur des écrous de 3 mm.

Faire un leger congé pour le raccord avec
le fuselage et I'aile, installer le résonateur,
a votre choix ; le tube de sortie du mien
débouche dans un tube de cuivre de
12 mm, qui permet aux gaz de s'échap-
per sur les cotés.

Plan canard

Découper les coffrages et les nervures
dans du balsa 1,5 mm. Coller les longe-
rons sur les coffrages, poser sur les cales,
comme pour |'aile ; coller les nervures,
arraser les longerons, coller le coffrage
supérieur ; poser b.a. et b.f., ainsi que les
bords marginaux ; poncez |'ensemble.

Dérives
Elles sont, ainsi que les sous-dérives, en

balsa 6 mm, fil vertical ; ne pas omettre
les parties qui s’emboitent dans |’aile.

Capot moteur

Il est construit en balsa 6 mm ; découper
les flancs et les parties supérieures,
biseauter les chants comme montré sur le
plan ; coller I'ensemble, époxier le renfort
intérieur en c.t.p. (45 x 70 x 0,4 mm).

49



L’ENGIN DU MOIS
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Une silhouette en accord avec les performances.

Coller sur I'arriére une baguette triangu-
laire de balsa 25 x 6, puis poncer a la
forme. !
Percer le capot et le bati pour une vis par-
ker de fixation ; faire un trou dans le bas
du capot pour permettre |'emploi d'une
pince crocodile sur la bougie.

Verriére

Elle est faite a partir d'un modele du com-
merce, de 20 cm de long. Pour la mettre
a la forme du nez du fuselage, la frotter
sur un morceau de papier de verre main-
tenu sur celui-ci ; y poser ensuite une
chute de balsa 1,5 mm, tracer le contour
.de la verrigre, puis découper pour que
celle-ci s'ajuste dessus. Avant de coller,
terminez |'intérieur suivant vos godts.

Finition

A moins que je n'aie oublié quelque chose,
le gros ceuvre est terminé. Poncer fine-
ment, recouvrir selon vos habitudes ; j'ai
utilisé un recouvrement papier, plus enduit
au talc trés dilué.

Poser les charniéres, les verrouiller, puis
epoxier les dérives et sous-dérives dans
leurs logements. Faire des congés aux
raccords.

Une fois la peinture terminée, monter le
plan canard. Couper 15 cm de corde a
piano de 4 mm, faire des entailles sur les
derniers 25 mm pour que I'époxy accro-
che bien. Installer les commandes, bien
serrer le guignol et le collier. Epoxier les
deux volets sur la c. & p. en laissant
0,5 mm de jeu avec le fuselage, et en pre-
nant bien soin qu'ils soient dans le méme
plan.

L'installation radio est facile. Le servo de
direction se trouve juste devant l'aile, au
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FEL

centre du fuselage, avec le servo des gaz
devant lui et déporté a droite.

Le servo d'ailerons, devant F3, porte un
mélangeur, actionné par le servo de pro-
fondeur qui fait mouvoir le plan canard
dans un sens et les volets de |'aile dans
I'autre ; sur le méme c6té du bras du
servo sont connectés le point central du
meélangeur (volets) sur un trou intérieur,
et le plan canard sur un trou extérieur.
Réglez les débattements comme indiqué
sur le plan ; au neutre, plan canard a 0°,
les volets de |'aile doivent &tre relevés de
3 mm.

Je rappelle que, en tirant sur la profon-
deur, le bord de fuite du plan canard
s'abaisse et le bord de fuite des volets se
leve.

Le récepteur et les accus seront placés
suivant les besoins, pour obtenir le cen-
trage correct.

Il reste a installer le réservoir, coller le
cockpit, s'assurer de la bonne fixation du
résonateur, puis & partir pour le terrain.

Vol

Le Crusader || se pilote trés agréablement
a toutes les vitesses ; avec le train rentré
et un bon moteur il s'avére trés rapide.
Avec deux gouvernes sur |'axe de tan-
gage, il est possible de la régler de diver-
ses facons ; voici ma fagon de procéder :
Moteur @ mi-gaz, régler les trims pour
voler en palier puis mettre doucement les
gaz. S'il pigue, relever les volets et dimi-
nuer l'incidence du plan canard. S’il se
cabre, faire I'inverse. Procéder par petites
touches, et vous obtiendrez un modéle
presque insensible aux variations de
régime moteur.

Le Crusader |l aime atterrir avec un angle
d’incidence important, qui peut aller
jusqu‘a 20° ; en finale, commencez a
cabrer, laissez la vitesse chuter en main-
tenant un peu de gaz si besoin. Lorsque
vous étes a 1,5 m du sol, cabrez un peu
plus en ajoutant un peu de gaz ; a cet ins-
tant, la vitesse chute et le modéle atterrit
nez haut.

Un point délicat est le décollage vent de
travers. Le modéle fait girouette tant que
la vitesse n'est pas assez grande pour que
les volets de dérive soient efficaces et s'ils
sont encore trop braqués lorsqu’ils se
mettent a agir, |'avion part sur le coté.
Partez depuis le coin au vent de la piste,
en diagonale ; lorsque |'effet girouette
cessera, vous serez dans |'axe.

Je suis certain que vous trouverez que le
Crusader Il est agréable a piloter, capable
d'effectuer des évolutions rapides, et
j'espére que vous apprécierez son allure
haute technologie.

S.J.E.
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