Philippe Jamet

Les avions embarqués sont la grande passion de Philippe. Leurs couleurs, leurs formes élancées, campées sur de solides trains
d'atterrissage capables d'encaisser les impacts durs des appontages leur donnent cette allure unique qui fait défaut (mais ce
n’est que son avis) aux avions de combat «terrestres» qui ne connaitront jamais |'ambiance fébrile et le vent relatif d'un pont

d'envol.

Aprés le Bréguet 1050 Alizé (MRA
786) et le Dassault Super Etendard
(affecté a une autre flottille), et afin
que le groupe aérien embarqué des
porte-avions Clémenceau et Foch soit

complet, je vous propose de vous
pencher sur la construction du Vought
F8E (FN) Crusader.

«When you're out of F8, you're out
of fighters”... Quand vous n’avez

Positionnement des logerons et clés d’aile.
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plus de F8, vous n’avez plus de chas-
seurs. Cette formule résume bien ce
qu’a représenté le Crusader pour ses
pilotes américains et francais : «The
last of the Gunfighters», le dernier
chasseur armé de canons. Un avion
d’hommes, solide et fiable, doté
d’un systéme d’armes embryonnaire
dessiné par le bureau d’études de
Vought, pére du fameux Corsair (¢'est
dire s'il est bien né).

Lorsqu’il  effecive  son  premier
vol, le 25 mars 1955, le Crusader
devient I'intercepteur le plus rapide
dv monde, ce qui n’est pas rien @
I"époque, pour un avion basé sur un
porte-avions. Il est issu d’une fiche
programme émise par I'US Navy en
1953 concernant un chasseur super-
sonique de jour embarqué. Le nouvel
avion, conformément aux habitudes
de ses concepteurs, présente quelques

caractéristiques originales comme le
dispositif d'incidence variable de I'aile
permettant de résoudre les problemes
de V'angle d’attaque et de la visi-
bilité du pilote aux basses vitesses.
Malgré d’inévitables problemes de
jeunesse, le chasseur se révéle une
grande réussite et s’approprie les
records de vitesse en circuit fermé et
de fraversée ouest-est des USA, ainsi
que le fameux Thompson Trophy en
aodt 1956. Le début des années 60
voit I'engagement des flottilles de lo
Navy et des Marines au Viét Nam.

le F8 entre dans ln légende ! Avec
sa supériorité aérienne, maniable ef
bien armé, il gagne ses galons de Mig
Master en emportant 14 victoires sur
des MIG 17 et 4 sur des MIG 21, ainsi
que le meilleur ratio victoires/pertes
de cette guerre (6,3/1) aux mains de
ses pilotes. Curieusement, et méme
si un unique prototype biplace fut



Servos dnilerons et barres de torsion.

Construction du demi-fuseloge supérieur.

construit, oucun F8 d’entroinement
't jomais été commande.

Notre marine s”est intéressé trés ot au
Crusader pour lu couverture aérienne
de la flotte. En 1962, quelques appon-
tages d’essais sont effectués sur le
(lémenceav, prélude a d"dpres négocia-
tions. Finalement, 40 exemplaires sont
commandés, qui devront étre adaptés a

I"exiguité du pont de nos porte-avions
(augmentation de I'angle d’incidence
de I'uile, dispositif de soufflage des
volets, stabilisateurs  légérement
agrandis...). En novembre 1964, lu
flottille 12F est armée sur F8E (FN-
French Navy). Une carriére longue de
35 années commence sous la cocarde
i hamecon pour le «Crouze»; elle

sera riche en péripéties et anecdotes
ainsi que de quelques deuils (6 pilotes
perdront la vie @ bord de F8), avant
de se terminer en décembre 1999.
Je renvoie les fanas a la lecture Des
Crusader francais en action, excellent
ouvrage de Jean-Marie Goll (1274
heures de vol et 285 appontages sur
«Crouze»), pour connaitre cette belle
histoire dans tous ses détails (en
vente @ la boutique du MRA).

Maintenant que nous en savons un peu
plus long sur ce magnifique oiseav, il
est temps de se concentrer sur la
construction du modele réduit si I'on
veut devenir « Crouzeman » ef goiter
aux joies procurées par ce prédateur
des fifties... époque a laguelle je situe
I"dge d"or de I"aviation.

La construction

Bien entendu, la structure fait appel
pour I'essentiel au Dépron de 3 et
6 millimétres, mais également av balsa
pour les ailerons et stabilisateurs qui
doivent étre suffisomment rigides
pour éviter le flutter et conserver leur
précision.

le fuseloge proprement dit est
séparé en deux moifiés, supérieure
et inférieure, construites sur une bhase
commune en Dépron de 3 millimeétres
posée sur un chantier bien plan pour
éviter tout vrillage. Aprés découpage
des différents éléments, on colle les
demi-couples de lu moitié supérieure
sur lo base d’assemblage en s’cidant
d’une équerre. Les panneaux de Dépron
de 3 mm précontraints sont ensuite
mis en place entre ces demi-couples,
de Iavant vers I'arriére, en soignant
les ajustages et en économisant la
colle autant que possible pour obtenir
une cellule rigide et légére. Il va de
soi que l'assise de I'aile fait I'objet
de tout le soin et de toute I’attention
nécessaires, I"angle d’incidence (0°)
déterminant les qualités de vol.
Lorsqu’on en a terminé avec le dos, on
passe sans transition a la construction
du venire du chasseur. La technique
est identique, @ quelques légéres
différences pres, dont il faudra tenir
compte pour éviter oublis et contra-
riétés. Aprés collage des moitiés infé-
rievres des demi-cadres, on installera
sans attendre le mécanisme de lo
profondeur. Celui-ci est constitué de
quelques petites piéces de contre-
plaqué 10/10, d'un pivot en tube
carbone de 3 mm entrainé par un

renvoi découpé dans de I"époxy pour
circuit imprimé de 10 /10 et tournant
dans des tubes alu. Lo commande de
profondeur, un tube carbone de 3 mm
trés rigide, doit étre mise en place @
ce moment, diment vérifiée et testée,
car elle sera ensuite enfermée dans lo
struciure et, de ce fait, rendue inac-
cessible. Le revétement du venire
de I'avion, constitué également de
panneaux de Dépron de 3 mm précon-
traints, est ensuite collé sur les demi-
couples inférieurs, en prenant toujours
garde & ne pas vriller la structure. On
termine par la confection de I'entrée
d’air caractéristique du Crusader qui,
sur notre modele, sera fonctionnelle et
servira au refroidissement de |'accu de
propulsion et du contréleur. Le couple
C1 bis est découpé dans du Dépron de
3 mm, et sert de gabarit lors de lo
fabrication de la levre de I"entrée d"air
en lamellé-collé alterné de balsa 5/10
et contreplaqué 4/10. Le couple est
ensuite collé provisoirement, pendant
le collage du revétement entre CI et
(2. La lévre est ensvite ajustée et
posée (elle assurera la rigidité et ln
tenue de I'entrée d'air), puis le couple
C1 est retiré. Un petit bloc de Dépron
poncé prend place tout @ Favant,
juste au-dessus de la gueule béante
de notre petit prédateur pour figurer
le radome du radar. A |arriére, une
cloison «pare-few» en contreplaqué
de 10 /10 sur laquelle sera vissé
le moteur, largement ajourée pour
permettre |'évacuation de air de
refroidissement, vient doubler le
couple en Dépron.

Un premier masticage destiné @
combler les fissures et défauts les plus
criants est suivi d’un poncage général
trés soigneux du fuselage. Cela permet
d"égaliser la surface et la préparer au
collage des piéces de Dépron de 3 mm
représentant les capots des 4 canons
Colt de 20 mm du grandeur, et de 9
mm (6+3) figurant le carénage de lo
perche de ravitaillement en vol esca-
motable (coté gauche du fuselage,
juste derriere le poste de pilotage).
Ces derniers éléments mis en place
et poncés, vient enfin le moment de
visser le moteur sur le couple arriére et
de finir le croupion de I"avion (tuyére
et prises dair). Il favt avssi préparer
un badigeon @ base de Rehouch'liss et
d’eau que I'on passe généreusement
au pinceau avant un auire pongage
soigné. La dérive est une planche de
Dépron 6 mm profilée par ponage et
renforcée par insertion d’vne dme en
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Construction de I'entrée d’air (couple C1 mis en place provisoirement).

fevillard carbone 4/10 x 5 mm. Les
stabilisateurs sont en balsa 6 mm
profilé. Tous ces sous-ensembles sont
remisés dans un pefit coin en attendant
Iassemblage final.

lo construction de I'aile est d'une
grande  simplicité, mais demande
comme & I"accoutumée, que I'on fasse
uttention @ n'induire aucun vrillage.
Elle devra donc étre construite bien
a plat sur le chanfier. On découpe
d'abord tous les panneaux d’intrados
et d'extrados dans du Dépron de 3 mm
(«fibres» dans le sens de I’envergure),
et les deux nervures d’emplanture (il
n'y a pas de nervure de saumon). Puis
on frace I'emplacement des longerons
et clés sur |a face interne de Iintrados.
V'épaisseur relative de Iaile étant
faible, ces derniers sont constitués
d'une @me en fevillard carbone prise
en sandwich entre deux épaisseurs
de contreplaqué 15/10 pour garantir
une bonne rigidité. Tous les éléments,
nervures, longerons et clés, sont collés
sur I'intrados, puis on met les char-
niéres d’ailerons en calque polyester
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en place avant le collage des panneaux
d’extrados. Les hords d’attaque sont

en halsa dur poncé. Les ailerons, en

parente soigneusement découpée et

balsa 6 mm léger profilé sont ensuite
montés. Pour des réglages précis, ils
sont actionnés par deux servos de
6 grammes, par Iintermédivire de
barres de torsion. La voilure, démon-
table, est fixée av fuselage par Iin-
termédiaire d’un féton de centrage
et d'une vis Nylon de 3 mm. Il est
indispensable de la mettre en place
une premiére fois pour finir les
raccords supérieurs avec le fuselage
ef procéder au collage de lu dérive en
surveillant son bon équerrage. La mise
en place des stabilisateurs en balsa 6
mm demande une atfenfion toute
parficuliére, leurs incidences respec-
tives devant étre rigoureusement
identiques pour me pas altérer les
qualités de vols. lls sont reliés dés a
présent au servo de profondeur. Choisi
avec le plus grand soin, celui-ci devra
développer un couple d’un kilo/cm av
minimum et avoir le minimum de je
pour ne pas voler la peur au ventre : le
flutter est un phénomeéne désagréable
et dangereux qui méne généralement @
la destruction du modéle.

Avant de s’attaquer @ la finition, il
reste encore d fabriquer une belle
verriére. Ce point ne doit pas étre
négligé, tant I'aspect final d'une semi-
maquette dépend de cet accessoire.
Les faibles dimensions du cockpit du
Crouze permettent de thermoformer
une bouteille de soda de deux litres
sur une forme en bois. Lu piéce frans-

ke

ajustée est collée sur un cadre &
Dépron aprés qu’on ait décoré celi
¢i pour donner un pev de vie. Vok
quelques idées pour cela: un tablen
de bord et sa casquette, le dossier &
siége éjectable, un buste de pilote iss
d‘une boite Flying Styro Kit et dow
on modifie le casque pour le rends
conforme au modéle Guéneau en usag
dans IAéronautique navale dans l
années 80...

La verriére est démontable pour fud
liter I'accés av compartiment de |'ac
de propulsion. Elle est cenirée su
son assise par un pion en carbone ¢
I"avant, et maintenve par un verrol
dont le bouton de manceuvre prent
la forme d’une anodine antenne, ¢
Iarriere.

Finition
et decoration

Avant de donner & notre Crouze de
belles couleurs, il reste encore @
préparer les surfaces. Comme d’ho-
bitude, un premier poncage destiné o
oter les derniers défauts subsistants,
marque le début des opérations. Puis,
"ensemble de lu cellule est badigeonné
d’une solution de Rebouch’liss dilué o
I'eau et additionné de colle blanche.
Le produit obtenu présente Iasped
et lo consistance d'une peinture
acrylique pour plafonds et doit étre
touillé vigoureusement pour éliminer
tous les grumeaux. L'utilisation doi
éfre immediate, le stockage prove:
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Confection de la lévre d’entrée d’air en lumellé-collé de balsa et ctp minces
autour d‘un gaharit.

quant lapparition de  grumeaux
impossibles & éliminer et difficiles @
enlever au poncage aprés application.
Aprés séchage complet, le modéle est
recouvert d’une pellicule dure qu'il
faut passer au papier  I’eau 400, puis
600 (utilisés @ sec) jusqu’a obtention
du meilleur état de surface possible.
Les teintes Humbrol diluées au white
spirit sont ensite passées d I'aéro-
graphe. Le Crusader ayant servi dans
IUS Navy, les Marines, |'Aéronau-
fique navale francaise et |'aviation des
Plilippines, les décorations possibles
sont nombreuses, cerfaines étant
particuliérement chatoyantes, ce qui
ne peut nuire & la visibilité. Une petite
recherche Google vous permetira de
trouver «votre» Crouze.

En France, frois schémas ont été
portés :

= le premier, US Navy grey dessus
et blanc dessous et sur les surfaces
mobiles (commun aux Crouzes ameéri-
cains et francais dans les années
60) ;

- |e second gris perle intégral (appliqué
a ln fin des années 70) ;

- le troisiéme gris-blev foncé intégral
porté dans les années 90, jusqu’au
retrait définitif des derniers exem-
plaires en 1999,

Cette derniére livrée low-viz, parti-
culierement efficace, doit @ mon avis
étre évitée sur un si petit modele, |"ap-

Entrée d’air terminée, lévre en place et

couple CI refiré

préciation de I'attitude, de la vitesse
et de Iéloignement/rapprochement
serait trés problématique. J'ai revétu
mon Crouze du schéma originel et I'ai
décoré aux couleurs d’un appareil de
la flottille 14F (les Corsaires borgnes)
basée a Landivisiau en Bretagne avant
sa transformation sur Super Etendard
en 1980.

Les cocardes, codes et insignes de
flottille, ont été réalisés a Iaide
d’un ordinateur et sur une feville de
décalcomanie vierge trouvée dans un
magasin de maquettisme plastique. Les
lignes de structure ont été fracées au
tire-lignes, puis la cellule a été patinée
et modérément salie (les marins sont
trés soigneux avec leurs avions). La
touche finale est donnée en armant le
chasseor de ses deux missiles R 550
Matra Magic réglementaires,

Motorisation
et radio

La livraison des moteurs prévus ayant
trainé en longueur, je me suis résolu
a équiper le modele d'un Flyware
220 d"un Kv de 2300 tours, entrainant
une hélice Graupner Camprop 4,7x4,7
et alimenté par un accus LiPo trois
¢léments Thunder Power Pro Lite
1320 mA. la puissance électrique
est gérée par |'intermédiaire d'un
contréleur Castle Création Thunderbird

18. Bien enfendu, .
e set up donne \\

comblera les pilotes avides
de vols rapides et tendus. Mais

ce Crusader a été dessiné a Iorigine
pour la Rolls des moteurs desfinés
aux petits parkjets : le Littlescreamer
ParkJet Spécial. Celui-ci n’est dispo-
nible qu”aux Etats-Unis.

Bien que plus pefit et plus léger que
le Flyware, il est plus puissant, plus
nerveux et capable d’entrainer de
plus grosses hélices (jusqu’a 7x4 1),
donnant des performances réellement
“supersoniques» aux avions qui en
sont équipés. Au prix, il est vrai dune
consommation plus élevée, de I'ordre
de 18 amperes.

Mon Rafale, équipé depuis, est
vraiment transfiguré : ¢’est désormais
un vrai chasseur...

I'équipement radio est des plus clas-
siques : récepteur Futaba R155F
5 voies, 2 servos de 6 grammes de
qualité pour les ailerons, servo de
9 grammes et 1 kilo de couple minimum
pour la profondeur.

S €=
entiere satisfaction et -

b

_ CARACTERISTIQUES

Envergure : 560 mm
Longueur : 800 mm
Surface : 8.9 dn?

Masse : 420 grammes
Charge alaire : 46.67 g-'u'rrr?-

Une précision importante doit étre
d présent apportée : vtilisation de
moteurs brushless et de contréleurs
entraine souvent des interférences
radio sur ce type de modéle, dues a
des phénoménes de résonnance, et
pouvant cavser des crashes «défi-
nitifs». La solution la plus simple
consiste @ «blinder» les cables d"ali-
mentation en les emballant dans du
papier d’cluminium et @ enrouler sur
quelques fours le cordon du contraleur
autour d’un tore de ferrite. A bon
entendeur...

Capots de canons et carénage de perche de ravitaillement en vol avant mise en

place et poncage.

Capots de canons et carénage de perche de ravitaillement collés et poncés.
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Le vol

Propulser le Crouze dans son élément
demande quelques précautions si I'on
ne veut pas voir le vol se terminer
(tres) prématurément. Lo faible
envergure et la puissance importante
ussociées au couple de renversement
font en effet du lancer un moment
délicat.

Mais rien d'insurmontable la prise
en main est facilitée por la position
havte de lvile, on lance le moteur
jusqu'a sentir une poussée modérée
mais suffisante (tiers de gaz environ)
puis on catapulte (normal, ¢’est un jet
embarqué...) le modéle a plat, droit
devant., On accélére ensuite progres-
sivement fout en contrdlant le couple.
Dés que le badin augmente, lo montée
initile peut étre amorcée sous une
pente assez forte. D’emblée, on est
frappé par la qualité de ce jet. La
vitesse est élevée, les trajectoires
tendues et les commandes ne manquent
pas d'autorité. La réponse des ailerons
est franche et rapide, la profondeur un
peu plus flove,

Il faut donc soigner le centrage qui ne
doit pas &tre trop avancé. Comme tous
les jets anciens, le Crusader n’était
pas doté de commandes de vol élec-
triques ni de calculateurs sophistiqués,
il était donc incapable des manceuvres
brutales et n’avait pas agilité des
avions de combat actuels ; il serait
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Missiles Matra magic (balsa rond 6 mm, ctp 4/10.

donc malvenu -voire incongru- de se
lancer dans une série de manceuvres
dignes d’un voltigeur. Les figures trés
amples, boucles, tonneaux lents ou
rapides, retournements, dégagements,
les passages bas @ haute vitesse seront
beaucoup plus adaptés a ce vétéran et
permettront de profiter de ses lignes
inimitables.

Il ne manque que le grondement
du réacteur Pratt et Whitney J 57
et le claquement caractéristique de
la postcombustion pour que I'illusion
soit fotale... Il faut cependant se
mefier de cerfuines habitudes, venant
du pilotage d'une série de chasseurs
delto, j’oublierais vite que le Crouze

est un avion fin qui pardonne pev
@ basse vitesse. le décrochage est
bien réel et plus long et difficle @
rattraper que les virgules d'un Rafale
ou un Kfir, bien moins chargés, qui ne
décrochent pas vraiment et «raccro-
chent> trés facilement. Il serait bon

Raccord aile-fuselage.

de se souvenir de foutes ces choses au
moment d’atterrir... Conserver un peu
de vitesse et ne pas casser les trajec-
toires, ne peut faire de mal. L'arrondi
final devra étre soigné pour me pas
abimer les dessous du bel oiseau.

Ailerons :+-12mm (au bord de fuite
de l'emplanture).

Profondeur : +- 10 mm (au bord d'alizque
de l'emplaniure).

Centrage : 2120 mm du BA

Si on ne perd pas de vue ces quelques
conseils, on éprouvera beaucoup de plaisi
aux commandes de ce Crusader, un sujet
rare sur nos terrains ef qui, je peux vous
le dire, ne laisse pas indifférent. Alors...
av fravail, et bons vols ! =@




