Le “Crystal” symbole de pureté, de solidité a donné son
nom a ce planeur dont I'instigateur est Didier Neveu sur un
fuselage de Patrick Grégoire, tous deux compemeurs blen-
~connus en vol a voile.

C’est également la derniére creuhon de Marhcll Legou, p!u-
sieurs fois champion de France F3B et F3E, qui le fabrique =
dans son nouvel établissement M.A.R.C. (Modelages_ 3
”Appllcatlons Recherches, Composﬂes) opres Iu; avoir
apporté sa ’rouche personnelle... :




Deux versions au choix

~ Le Crystal ‘existe en deux ve'rmbﬁs 392 m

(qui est la version que naus allons tester} et
3,65 m.

La premiére version est destinée 2 toute
personne qui désire un grand planeur trés
performant. La deuxiéme est destinée a la

‘compétition F3I, a |la course aux pylénes,

etc... Le fait de réduire I'envergure a 3,65 m
permet d’accroitre la vivacité du planeur en
virage de vitesse par exemple,

Le kit

Il comprend :

- Un fuselage époxy gel-coaté blanc d'une
trés belle finition, avec son baquet de verrie-
re moulé et sa verriere.

- Une paire d‘ailes décorées, moulees-

creuses avec longeron carbone ; Les aile-
rons et les volets de courbures sont pré-
découpés, instaliés et articulés au moyen de
charniéres adhésives. Le revétement est un

sandw:ch flbre de verre f balsa fflbre de:

Un rondin en
waintien du cala

- De petites;ct-.amiéres pidanue,

- Un renvoi pendulaire pour la profondeur
- Deux Jnngemna pour fermer la dérive

B Un plan d 3& commande de profondeur et
un pour le céntrage,

Le fuselage e

Passons 2 I'assemblage des dlﬂerent'
ments du fuselage : Les trous’
d'ailes ainsi que ceux du calage d'i

sont deja perces. Cette opération a ete effec—' .' e

tuée avec un gabarit, ce qui permet, le le.ll‘_: o

ol I'on casse une aile (oui ! ga: arrive), d
pas &tre obligé d'acheter la paire entlére il
suffit de preciser que l'on désire la gauche
ou la droite pour pouvoir revoler & moindre
frais. Les écrous de maintien du stab sont
déja en place et collés. A I'intérieur du fuse-
lage, au niveau du bord d‘attaque et du

bord de fuite de I'aile, les entretoises de

compression sont positionnées et collees :

on peaufinera le collage des entretoises en
rajoutant autour de celles-ci de la “chou-

croute” (La choucroute est un mélange de
résine ou colle époxy lente et de tissu de

verre micronisé ou du f[oc de coton ). Au.:_
prealable on aura ponceé autour des entre-

toises pour augmenter |‘adhérence.

- Pour I'esthetique ou pour la compétition E31

sg.

on ptamtmnnera la roue environ a I'aplomb;
du bord d' aﬁaque de l'arle, ol s

grand planeuy demnnde d'mwrc.aler a 'm -
longueur du tube un couple en contrepla-
be de @ 6 mm faire un. o

est toujours mal aisé, seule une ¢o _
avec un aller-retour ou une corde a piang
coulissant dans une gaine plastique donne

ceuse, tlrez : SRS
dans l'axe™ et actionnez la percause, vous
verrez 1es torsades se rappmcher es unes

ﬁ acé
’é dérive en bss. p;endr 7
tntrodulgg'ja corde a plano pour rigidifier la .
ame. ;ﬁ!qsez

seauté une: axtrémm r faciliter
!opérarmn (petite astuce © apres ; |

T oqué le nssu déposes un peu de salive s

RCM 13;



Montage proposé par la notice

Tube laiton soudé sur 2 chapes

Contre-plagué
diam. 40 mm pour
accroitre la surface
de collage

-

Corde & piano coulissant dans une gaine sullivan

La commande de direction est un aller-retour de corde piano de 12/10°.

Montage réalisé par l'auteur

22 fmande de profonde'ljr tw:ur cmqms -

'manlére 2 pouvoir intégrer le vole
e sans fante- Blseautez it

A gauche, la commande de profondeur

~~de JC. Hodet avant montage dans la
deérive. A droite : installation radio
(Norez aussi la roue étroite "lenticulai-
re" pour gagner en trainée) et renfort
de guidage de la commande de direc-
tion dans e flanc du fuselage.



Disposez sur la platine, les servos, de pro-
- fondeur, de dérive, du crochet de largage
pour ceux qui veulent faire du remorguage,
de l'interrupteur, le tout le plus en avant
possible (le servo de profondeur et celui de
la dérive devront étre le plus prés possible
des flancs du fuselage de fagon a ce que les
gaines de commandes soient dans le
meilleur alignement pour éviter tout frotte-
ment superflu). Reperez les emplacements
et pratiqguez les ouvertures. Personnelle-
ment, j‘ai réduit la platine a son strict mini-
Dépolissez Iintérieur du fuselage ou I'on
doit faire le collage (chague fois que l'on
doit faire un collage sur du stratifie type
fuseau, on doit dépolir la surface a coller ).
Pointez la platine avec de la colle rapide en
veillant @ son bon positionnement.
Parachevez le collage avec un congé de
“choucroute”.

Montez les servos, accrochez les chapes

avec leurs tiges filetées sur les palonniers

du servo, ajustez la longeur des cordes a

piano aprés avoir bloqué le volet du stab et
de la derive en position neutre avec une

pince a linge par exemple. Accordez la fon-
gueur des gaines Sullivan en gardant le
maximum de longeur de la gaine intérieure
cannelee. Soudez les chapes. Il faut accro-

cher la chape de la profondeur au deuxieme
trou pour avoir un bon debattement et celle.

de la dérive au premier trou.
Maintenant vous pouvez finir de coller les

gaines au fuselage. A environ 10 em de la
chape, interposez et ajustez une cale trian-
gulaire en balsa (largeur 20 mm) dont on.

aura tronque la pointe pour augmenter la
-surface de collage c6té gaine (pointe vers la
gaine) entre le fuselage et la gaine, collez

I'ensemble, ajoutez un tissu de verre imbibe
de resine. (Cette manceuvre a pour but de

maintenir la gaine Sulivan parfaitement en

ligne, le secret d'une commande sans faux

neutre). Finir le collage entre ces deux der-
niers collages, interposez une cale comme
._c'i-dessus-"ai- le besoin s'en fait sentir.
Pour ceux qui veulenr
faire du remorquage

Pratiquez sur le cote une fente verticale de 2

mm de large et de 10. mm de haut & environ
4 cm du nez du planeur Soudez ‘sur une

e chape une, corde & plana G 20!10 la farre- -

En haut, tétons de centrage et passage
de la clé. Au centre : Les deux vis de
fixation du stab et la chape de la profon-

~deur. En bas : lI'ogive de nez commande

la fermeture verriére par une c.a.p.

piano, arrondissez et polissez I’ extrémité
pour faciliter le bon fonctionnement du cro-
chet de largage. Le récepteur a eté disposé

entre le servo de profondeur et le servo de

direction, il est maintenu a la piatine servo
aux moyens de bandes velcros, collées sur
la platine et le récepteur. Cette fixation
souple permet, un montage et demontage
rapide, elle est esthétique et elle permet
d‘absorber les chocs... : :

DU"‘ cofe dé la radio
Sur un grand planeur Iasqu& I'on mstalle
les servos dans les ai!es il est impera

_protéger le récepteur contre les paras;tes
dus aux rallonges des servos d’ aulemns et
de volets de courbures. Bepuls 4 ans, j'ai -

est composé de 5 éléments de 1400 mAh a
charge rapide. Le fait d'alimenter la récep-
tion en 6 volts procure un meilleur fonction-
nement des servas, on gagne sur le couple

et en rapidité de deplacement. Attention,

tous les recepteurs ne le supportent pas !

Mettez en place les tubes de carbone qui

servent au calage de |'aile. Les laisser

dépasser de 35 mm de part et d'autre. Les
ailes etant creuses, il est indispensable de

les caoller pour que lors du montage de
celles-ci, ils ne puissent pas glisser. Ouf... le
fuselage est fini |

- %

Le baquet de verriere

Il est parfaitement ajusté au fuselage. ll y a
plusieurs meéthodes pour le fixer. J'ai choisi
de le maintenir sur I'arriére avec un téton de
hétre @ 4 mm. Evidez le baguet 3 votre
convenance, positionnez le baquet sur le
fuselage, le maintenir avec de I'adhésif, per-
cez a 4 I'ensemble baguet fuseau, agrandir
legerement le trou du baquet (ce jeu va-
vous permettre de pouvoir I'ajuster de fagon
parfaite lors du collage du téton). A I'avant,
une corde a piano de 20/10 collée dans le
nez du planeur préalablement coupé a envi-

ron 12:mm, coulisse dans une gaine dorée
- pour permettre le verrouillage du bagquet.

Pour coller la verriére vous pouvez procéder -
comme suit : apposez a |'emplacement du
baguet de un morceau de Handibag (plas-
tique trés fin qui sert a envelopper les ali-
ments avant congélation) en le faisant
déborder généreusement. Mettez le baquet
en place, verrouillez-le, plaquez sur le fuse-
lage I'Handibag qui déborde. Dépolissez
Iinterieur de la verriere a I'endroit du colla-
ge. déposez la colle sur le baquet, mettre la

verriére en place, appuyez légérement en

veillant au bon positionnement. Quand le
collage est dur, démontez I'ensemble
baquet-verriére, otez I'Handibag gui est auto
démoulant ; a l‘aide d'un cutter, supprlmez-
la colle en excedem :

Les aﬂes

Laile est pourvue d’un Sellg SD '.'003 proﬁl =
champion du monde en F3B. Le fourreau de

la clef d‘aile, les trous des clefs d'incidence:
ainsi que I’ empreinte du fuselage ont Bida
faits en usine | Et
Comme onla vu pius haut les volets et !es_




= 'Ceﬂe coupe de I'aile creuse du Crystal mantre bien .'epaisseur de balsa‘-priso an sand-" Z ois
; .wfch le longeron renforcé en carbaneef!e bord daﬂaque chargé en mil on.. ~ quig du mlet tLa, ;e me sers de tirants
-. : : M ___ues Multlp[ex Ref, 713865) Mamt&

trainée. On procédera de a méme facon
~ pour le volet de courbure ; cepandant_{a
~débattement vers Ie haul sera de 10 | !

maxrmum - ==

- : .-gouvernes redu:
de \rn!!_a__gv_a_ Coll

~mini planeurs
= "des Plco BB ¢




elements de 1

; ST{JO g, ce qui est tf‘

-- _Le vol du crystal

'Pour les premiers vols, je tenais & cé que
Jean Pierre Lalaurie et Daniel Gourdet

soient présents. En effet, depuis 4 ans que

~ je pratique le vol a voile, ils sont mes
ﬁ caéqunplers et ils n‘ont pas failli une seule
fois... * L ammé ne s ac:héte, pas elle se
gagne”.

- Nous avons benél é'-de condlttons météo-
raloglques Bxcep__cmnel!es sans un souﬁle ;

~ dair.
- J-P accroche le plarreur derrigre le remor-

queur et 'oiseau s’envole. La phase de-

remorguage ne présente pas de probleme.
200 m, les choses sérlauses commencent.
Le planeur vole bien droit, 3607 & droite
suivi d'un a gauche. Le planeur est trop
stable et il y a trop de. différentiel, Je sors
les aérofreins pour controler la compensa-
-~ tion ala profnndeur elle est carrecte, En

effet, lors du premier vol il faut toujours

faire cet essai a une altitude confortable
‘pour ne pas avoir de surprise lors de I'atter-
Ao Prlse de badin pour descendre plus vite ;

je suis obligeé de rajouter du piqueur a

mesure. que le planeur accélére, ce qui me
“confirme gue le centrage, a mon gout, est
trop avant. On enléve 50 g de plomb, on
pianote sur la radio pour réduire le dlfféren-
tiel et hop, c'est reparti !

_Le planeur parle mieux dans les splrales
Je transite sur une longue d|stance, le taux

de chute est vraiment trgs réduit. Petit batte-

‘ment d'aile ; j'enroule, la spwa[e est_effecﬂ-
vemant déconcettante de facilité, le |

= 5 __maintient & la méme al-

= fois le planeur gratte mieux. La dérive est

trés efficace, la profondeur aussi, il manque

“un peu de débattement aux ailerons. Pour le
! le retour vers la planéte se fait en’
 position vitesse, les: reg!ages sont bons
mais il faudra affiner. Le planeur nous passe

| :plals'"

~aux ras des moustaches, nous sommes
- _Impress:onnés paz sa wtessa Bl rest;tue

g rands vole
crocodlles sont tres efflcaces. =

0 m 'h pésant 1025 g, le
~ planeur fera donc en ordre de vol “environ”

'bases. onles “sent”.,

'sans toutefois manter, se =

titude. Je haISSG les volets, cette

 de courbure, [es aérofrems: i

En haut : les différents accessﬂr‘fézs

livrés dans le kit. Ci-dessus : servo

__d-'_aﬂemn en prise dlrecte

les ailes plient mais & la sortie du virage le

_ planeur conserve sa vitesse, 1a remise en

trajectoire est facile malgré ses 3,92 m. Base
A (nous sommes tellement conditionnés
qu’il nous semble entendre le klaxon), Jean-

Pierre me dit que les tra}ectcnres sont facile

& tenir ; virage en B aux ras des pamereﬁes,
puis il franchit la A et se pose: Ouf...l Jean-

Pierre me demande de retirer encore 50 g et
pour me rassurer. il m‘annonce que “cette
fois” il va pousser le planeur. |l fait encore -

une vitesse, et pour se defoulsr un peu de
acro:
vol dos. Je demande a Jean-Pierre son avis

. il me répond que si Martial lui fournit un

_ Crysta], il fait le. champuonnat de Francef"-

avec...!

Le point de vue de

Daniel Gourdet

“A la suite du championnat de France de
Villeneuve, il avait été convenu qu'on se
retrauvsrarr Jean Claude, Jsan-PJerre et

) \hrage a la hase B:

loopings, tonneaux, renversements,

'hab;me_ : Ies vansrrons auwur de cetrs
' valeur sont fonction ype ¢ .
P employe, de 'empennage, du bras de levier

et bien évidemment du cenrrage) Ce der-
' nier me sembant trés avant par rapport au

V&, je fais un bref caleul {n’est-ce-pas J- C7)
afin de déterminer le foyer de l'aile et Jen
sors un-point de centrage ‘& 38% “par rap-

port a la corde mayenne -Ce centrage est 2

‘cm plus arriére que le centrage d’origine.

- Onest prévenus I Par mesure de précautmn :
 J-€ décide de conserver le centrage d’origi-
- ne pour le Ter vol prévy pour samed: marm

Le !endemam, je prépare le remorqueur et
on patiente. Toute la valfée est dans le

'I.brou_ruard [ Vers 9 H, on decide de partir
quand méme vers Belmon, 3 20 km de 13, en

esperant une metéo plus clemente. Et en
effet, sur p!ace, on a un soleil magmf' que ;

‘Ja brume s'étale dans les vallees avo:s:-

nantes, C'est féerigue.

- Aprés les traditionnelles photos, prudence

oblige, premier vol sans Surprise particulie-

~re- Comme prévu le t'.‘éntmge est recule au

fur a mesure des vals, et on se passe le pia-
neur de mains en -mains ;usqu 2 13 H, soit
prés de 3 H d’essais...

- Impression sur le vol : La machine- -est danc
_réglée (degrossiel) pour J-C, réglage qui dif-

fere de celui que nous adoptons J-P et moi
méme. En effet J-C utilise des positions de
vol pré-réglées ( duree, transition; vitesse)
alars gue J-P et moi avons un centrage plus
arriére et donc pas de position -préréglée.
(planeur sensiblement en équilibre indiffé-
rent). Ces deux solutions comportent bien

- évidemment des avantages et des inconve-
- nients gue ‘je ne dévefoppera: pas ici.

Limportant dans I‘affaire, quelque soit le
réglage choisit, est que le pilote se sente
bien aver sa machine et gue le reg!age soxt

adapté & son pilotage. :
- Remorquage : sans probfeme, rres stab!e
derriere le remorqueur.

- Durée ; trés bon camportement, !e p!aneur-
supporte des inclinaisons serrées sans

- broncher, Volet positif et j'accroche ma pre--
- miére bulle. Surprenanr i Las commandes' :
" ne sont ni molles, ni violentes, le planeur
~est “Ieger au manche avec des reacnons
" douces gt précises.
- Transition : c'est probab!emenr avec fa

durée le pomt fort de la machine. La vitesse -
‘est elevée avec un taux de chute fafble

- Je finis mon vo! en cherchant inter

d erafrmn {ne cherchez pss Sir Ie manche



Lors des passages haute vitesse, il n'y a pas
de vibration en bout d'aile, aucune tendance
au “flutter”, aucun bruit d'air suspect,

Sur le point construction (tersion notam-
ment) et sur le plan aerodynamique, c'est
trés bon. Ce n’est pas un “tout plastique”
pour rien ! _
Bien évidemment ce n'est pas en quelques
heures que l'on fait le tour d’une machine, il
faut “vivre” avec elle pour pouvoir I'appre-
cier. D'autre par I'absence d'un étalon ne
permet pas d’avoir une idée précise des per-
formances, seul le chronométre en déci-
dera!

L'impression generale est trés bonne, on a
affaire a une machine de performance et
compte tenu de sa provenance, ce n'est pas
une surprise !

Dans la version essayée, le planeur montre
de grandes dispositions pour la durée (taux
de chute réduit, excellente transition), les

performances en vitesse restant & demon-
trer. A voir en concours confronteé & d'autres

machines.
A mon avis, cette version doit étre
canseilléee a ceux qui se sentent un peu

“courts” en durée, la version 3,65 m étant
pour ceux qui voudront pnwiegrer la vites-
se. En aviation, comme dans bien des

domaines, tout est affaire de compro-
mis...1”

SN

Conclusron

Le Crystal nous a pary étre un excel!ent pla— :
neur polyvalent, qui vous onnera toute
satisfaction aussi bien en plaine qu nvol
de pente. Pour la compétition, il nous est
apparu trop léger : 58 g au dm2 semble-
raient étre la bonne charge alaire. Si vous
devez pratiquer la compétition F3l, je vous
recommande |a version 3,66 m | Le centra-
ge : comme nous l‘avons vu plus haut, est
donér a4 10 cm du bord d‘attaque. Par rap-
port a cette valeur, il a été reculé de 10 mm,
mais attention, le planeur bien centré est
celui que "on pilote avec a!sance.u_ Peu
importe qu'untel ait un centrage a X. J'ai
moi méme rajouté 40 g pour avoir plus de
confort en durée. :

Nous avons aimé :

- La réalisation et la finition des a:}es, la
finesse du Selig, la facilité du pilotage...
Certainement un des meilleurs: krts de ce
type sur le marché..

Nous avons moins aimé :

- Qu'il n'y ait pas de roue avec le kit, les
ailes un peu trop: souples sur la verhun 3921
m( Mais le constructeur, contacté, no s
certifie que les prochains planeurs aur nt:'
un longeron renforcé 1) 3
- La fixation des ailes (Mais 13, je suit
étre influenceé par la fixation de mes
qui se font aux moyen de vis). %

Outre Jean Claudg-

sal est donc. passé entre
Ies m_ains de; Jaan




