st pas nécessaire de _dlspos :
lez en savoir plus ?
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LAN ENCARTE

oila un élément pour
le moins intéressant
que de savoir qu'il
n'est pas besoin
d'acheter une turbine
du commerce pour reproduire ce
"Fantrainer”, ’avion grandeur uti-
lise en effet un turbopropulseur
logé a I'arriére de la cabine de pi-
lotage, qui entraine une hélice
propulsive carénée, cette "souf-
flante" étant située en avant de
I'empennage. |l est d'ailleurs a
noter, pour plus de précision, que
cet avion d'une envergure de 9,70
metres pour une longueur de 9,25
metres était soit équipe d'un tur-
bopropulseur de 420 ch (modéle
400), soit d’'un turbopropulseur de
650 ch (modéle 600). Une cin-
guantaine de ces appareils a été
vendue a la Royal Thai Air Force.

Mais revenons a notre semi-
maquette. La réalisation d’'un mo-
déle équipé d'un moteur ther-
migue se heurterait a pas mal
d’inconvénients rédhibitoires : ac-
cés et mise en route du moteur
plutdt délicats, utilisation d'une
hélice & pas inverse... En re-
vanche, la propulsion électrique
gomme tous ces probléemes, mais
au prix d’un poids embarque plus
élevé. Aprés consultations de
quelgues sites internet concer-
nant les turbines électrigues, un
ami du CMCP estima que, pour
un avion de 1200 a 1500 g, un
moteur Speed 480 devait faire
I'affaire. |l ne restait plus qu'a des-
siner un "Fantrainer” dont le poids
tournerait autour de 1300 g, dont
j'allongeais les ailes afin de rédui-
re la charge et de pouvoir éven-
tuellement le transformer en PSS
si la propulsion électrique se
montrait défaillante.

La "soufflante” :un
cylindre fait sur
mesure

Préalablement a la construc-
tion de la cellule, il faut réaliser la
"soufflante", c'est-a-dire la partie
faisant office de turbine integrée a
la structure du fuselage. Pour ce-
la, trouver un mandrin cylindrigue
de 110 mm de diametre pour une
longueur d’environ 80 mm. Il est
possible de fagonner un tel man-
drin en découpant du Roofmat au
fil chaud autour d'un gabarit ou
disgue en CTP 30 ou 50/10 de
110 mm de diametre.

Préparer une bande en CTP
8/10 de 70 x 340 mm, poncer en
sifflet une extrémité de cette ban-
de et, aprés avoir protégé le man-
drin avec du film alimentaire, rou-
ler le CTP en commengant par la
partie en sifflet : faire un tour
complet pour recouvrir le début
de la bande en CTP avec la fin de
celle-ci. Coller a I'époxy et laisser
sécher en maintenant le tout avec
des élastiques. Aprés séchage,

enlever les élastiques et poncer
pour obtenir un joint sans sur-
épaisseur.

Préparer ensuite une bande en
balsa 15/10 de 70 x 320 mm
(fibres dans le sens de la largeur),
rouler cette bande sur le CTP et
ajuster la longueur pour un joint
bord a4 bord avec quelques
dixiemes de millimétre de jeu. En-
coller la bande de balsa avec de
I'époxy lente, la rouler sur le CTF,
vérifier la qualité du joint, mainte-
nir en place avec de nombreux
élastiques, et laisser sécher 24
heures. Aprés séchage, poncer le
joint et répéter 'opération deux
fois afin d’'obtenir un cylindre bien
homogéne compaosé d'une épais-
seur de CTP 8/10 a l'intérieur plus
trois épaisseurs de balsa 15/10 a
I'extérieur.

NB : en enroulant les diffé-
rentes couches composant ce cy-
lindre, veiller a ce gue les joints
soient également répartis sur tou-
te la circonférence.

A ce stade, faire glisser ce cy-
lindre vers une extrémité du man-
drin afin qu’il dépasse de 10 ou
15 mm, poncer la partie qui dé-
passe afin d'obtenir une face net-
te et bien d'équerre, puis poncer
cette partie du cylindre afin d'ob-
tenir la levre avant de la soufflante
selon la vue agrandie du plan.
Faire glisser ensuite le cylindre
vers |'autre extréemite du mandrin
et poncer sa face arriére cette fois
jusgu'a avoir une longueur de 60
mm. Pour finir, poncer |'extérieur
du cylindre pour obtenir un léger
céne vers l'arriere. Une ponceuse
rotative vous sera d'un grand se-
cours dans cette phase particulié-
rement délicate.

Il ne reste plus qu'a oter le cy-
lindre du mandrin, et vous avez
entre les mains un joli "tube” en
bois gue vous vernirez et ponce-
rez deux ou trois fois pour le ren-
forcer et surtout obtenir un état de
surface parfait a 'intérieur.

Une méthode de
construction peu
orthodoxe pour le
fuselage

La construction de cet avion
s'adresse a des modélistes ayant
déja réalisé quelques modeles a
partir de plans. De ce fait, seules
les particularités seront détaillees.
Le passage des tringleries vers
I'empennage devra étre particulie-
rement soigné ainsi que I'aligne-
ment du moteur et de I'hélice vis
a vis de la soufflante. Et globale-
ment, c'est toute la réalisation
des différents éléments qui devra
étre aussi précise que possible en
respectant le plan.

- Structure arriére du fuselage
Elle se compose d'une struc-
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N'allez pas penser,
au vu de cet éton-
nant oiseau, qu'il sort
tout droit de I'imagi-
nation ferfile d'un
modéliste "mar" pour
X-Wings ! Il s'agit ni
plus ni moins que
d'une semi-maquetie
reproduisant le RFB
"Fantrainer”, un élé-
gant avion biplace
allemand destiné a
I'enfrainement des
pilotes militaires.
Mais quel intéressant
sujet pour nous
modélistes !

Quelques
détails de

la béte (de
haut en bas) :

- lNinstallation
de la réception
se fait classi
quement a
I'avant de la
partie avant du
fuselage. Ony
accéde par la
bulle démon-
table.

- de chaque
coté du nez du
fuselage se
frouve une prise
d'air NACA
(bien recon-
naissable a sa
forme caracté-
ristique) pour
assurer le refrok
dissement des
éléments de la
propulsion élec-
frique.

- les ailerons
sont comman-
dés chacun par
un mini-servo
logé a l'infrados
des diles.

- profondeur
(que I'on voit
ici) comme
direction sont
commandés
par cables sous
gaines.




ture verticale et des structures ho-
rizontales gauche et droite qui,
lors de I'assemblage final, seront
insérées dans le fuselage avant et
la structure arriere verticale. Il ne
faut pas hésiter a passer le temps
nécessaire a étudier le plan (et les
photos de cet article) avant de
commencer, en sachant que le ré-
sultat final dépendra de votre pre-
cision dans la realisation de
chaque piéce.

- Structures horizontales

Il suffit de suivre le plan, car il
n'y a a ce stade aucune difficulté
particuliere.

- Structure verticale

Réaliser I'ossature en balsa
dur 60/10, poser cette ossature
sur la planche 1 du plan, et tracer
au feutre le passage des gaines
des commandes. Coffrer un seul
coté de I'ossature puis creuser
avec une fraise le passage des
gaines sans attaquer le coffrage
(soyez particulierement vigilant
dans la zone la plus étroite de la
structure), Former les gaines en
les chauffant mais assurez-vous
que les cables coulisseront libre-
ment a l'intérieur (j'utilise des
gaines Kavan dorées et des
cables de frein de vélo). Coller en-
fin ces gaines en place, puis le
second coffrage.

- Fuselage avant
A cette étape de la construc-
tion, vous devez étre en posses-

sion du moteur (Speed 480 BB
Race ou autre de diametre egal
ou inférieur) afin de confectionner
le support en CTP 8/10 roulé au-
tour dudit moteur. Préparer les
flancs (CTP 8/10 et balsa 20/10),
a l'intérieur marquer la position
des couples, a I'extérieur marquer
la position des futurs trous (pas-
sage du longeron d'ailes et inser-
tion des structures horizontales).
Construire |e fuselage a l'envers
sur un chantier, coffrer le dessous,
puis former les blocs supérieurs
avant et arriere (soyez particulie-
rement vigilant sur la forme exté-
rieure du bloc arriere sur lequel
doit étre collée la structure verti-
cale). Ouvrir le fond du fuselage
(au niveau de F4/F5) pour le pas-
sage de la partie avant inférieure
de la structure verticale. Percer le
couple F6 en fonction du diameétre
extérieur du support moteur, les
deux petits trous en haut de FB
servant au refroidissement.

- Assemblage final
Récapitulons : vous étes en
possession du fuselage avant,
des structures arriere verticale et
horizontales, de la soufflante, du
support moteur et du moteur. Fa-
brigquer alors un disque-gabarit en
balsa au diameétre exact de I'inte-
rieur de la soufflante, renforcer le
centre avec un disque en CTP
(diametre 15 ou 20 mm) et percer
au diameétre de I'axe de I'hélice.
Monter ce disque sur I'axe d'héli-
ce, |'axe d’hélice sur le moteur, et

le moteur dans son support (tenu
par un collier serflex). Percer les
trous de positionnement des
structures horizontales dans le fu-
selage avant. Assembler sans les
coller le fuselage avant et la struc-
ture verticale arriere (attention aux
gaines de commandes), introduire
I'ensemble support moteur + mo-
teur et disque-gabarit dans F6 le
plus en avant possible, installer la
soufflante (pas de collage), et re-
culer I'ensemble moteur pour
que le disque-gabarit soit dans
la soufflante au niveau du plan
de rotation de I'hélice. Installer
alors les structures horizontales
arriere, tenir le tout en place a
I'aide de bandes adhésives, veri-
fier les alignements et les équer-
rages (la soufflante ne doit pas
étre déformée par des bridages).
Si des retouches sont néces-
saires, repérer vos assemblages
par des marques au crayon
feutre, démonter, faire les modifi-
cations, puis remonter a I'iden-
tique pour veérifier. Lorsque tout
est correct, pointer votre en-
semble avec quelques gouttes
de cyano, re-veérifier les aligne-
ments, puis coller définitivement
toutes les piéces, y compris le
support moteur dans F6. Coller
aussi les renforts en meche de
carbone tel qu'indiqué sur la
planche 2 du plan.

Lorsque tout est bien sec, cas-
ser le disque-gabarit pour |'6ter de
I'axe d’'hélice et le sortir de la souf-
flante. Ouf, le plus dur est fait !

Le "fan" (furbine en angiais),
ou souffiante, vu de dessus et
de dessous. Il s'agit d'un
cylindre de CTP et balsa inté&-
gré enfre les pouires horizon-
tales et verticales du fuselage
dont I'assemblage est de ce
fait un poil plus complexe que
la moyenne. Notez le moteur,
un Speed 480 BB Race, fixé a
I'aide d'un simple collier nylon
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Vous pouvez alors installer
I'hélice aprés avoir raccourci ses
pales & 109 mm de diameétre, puis
verifier gue I'helice ne touche pas
la soufflante, et retoucher I'hélice
si nécessaire. NB : sachez que
pour obtenir une propulsion opti-
male, il faut le moins d’espace
possible entre la paroi interieure
de la soufflante et I'extrémité des
pales d’hélice.

Avant d’aller vous rafraichir au
"Bar de |'Escadrille”, il reste & ou-
vrir les flancs du fuselage pour le
passage futur du longeron d'ailes
et a fabriquer et coller en place
les renforts NF1 et NF2 de chaque
c6té du fuselage. Enfin, prévoir
des prises d'air de refroidisse-
ment de |'accu dans le nez de
I'avion et une écope de refroidis-
sement a I'arriére sous la structu-
re horizontale pour le moteur (un
morceau de boite de pellicule
photo 24x36 fera parfaitement
|'affaire).

Les ailes sont de
construction tout a fait
classique

- Montage de la structure
Malgré leur simplicité de
construction, il faut cependant
veiller a ce que, a I'emplantu-
re des alles, les coffrages
s'adaptent bien aux
flancs du fuselage
(autour de NF1 et
NF2) et aux
structures
harizon-
tales

arrigre. |l faudra probablement bi-
seauter |'intérieur du coffrage
d'extrados pour un beau raccord
avec le dessus de la structure ho-
rizontale arriére.

Les ailes ne sont pas démon-
tables et seront collées sur le fu-
selage aprés avoir installé les ser-
vos d'ailerons. Le diedre sera
donné par la clé et I'épaisseur du
profil qui diminue de I'emplanture
vers le saumon (l'extrados des
ailes devant étre aligne).

- Assemblage ailes/fuselage
Coller la clé d'ailes entre les
longerons de I'aile gauche. Glisser
latéralement ['aile gauche vers le
fuselage (coffrage d’extrados au-
dessus de la structure horizontale
arriere, coffrage d'intrados sous

cette méme structure). Encoller
alors I'emplacement de la cle
entre les longerons de l'aile droite,
et glisser celle-ci vers le fuselage
en I'emboitant sur le longeron, sur
la structure horizontale arriere et
sur NF1 et NF2. Y a plus qu'a véri-
fier les alignements avec l'en-
semble du fuselage. Avant de col-
ler définitivement les ailes sur le

fuselage, il faut

egalement
s'assurer que
les fils des servos
ont été passés a tra-
vers les flancs du fusela-
ge pour aboutir a l'intérieur.
Enfin, coller devant et derriere
la clé d'ailes des plagues
de CTP 15/10 qui s'ap-
puient entre les flancs
du fuselage et
couvrent la clé
et les longe-
rons.

- Empennage
Juste un mot : le
stabilisateur horizontal
et |a dérive sont a réaliser
selon le plan, le premier étant
calé a zéro degre par rapport aux
ailes.

La finition la plus
légére sera la mieux

Le "Fantrainer’ de cet article
est entoilé avec du Solar, en sa-
chant que toute la zone autour de
la soufflante est un morceau de
bravoure. Mais ce qui est bien
avec I'électrigue, c'est qu’il n'y a
guere a craindre des infiltrations
de carburant ! Apres entoilage, les
ailerons et le volet de profondeur
sont articulés avec du Blenderm,
le volet de dérive étant posé a |'ai-
de de charniéres classiques.

La verriére est a realiser au
go(t de chacun : soit un bloc
de polystyréne mis en forme
puis entoilé et peint, soit une
forme en bois pour thermofor-
mer du rhodoid ou toute autre
matiére plastique.
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Elégance de ligne, originalité du concept,
relative simplicité de reproduction (si ce
n'est I'intégration de la soufflante dans la
structure du fuselage, en fait plus diffi-
cile a expliquer qu'a réaliser) : pas
de doute, le "Fanirainer” se dis-
tingue clairement sur le plan
esthétique. Mais, dépourvu
de train, I'avion doit éfre
lancé pour prendre son
envol : une simple
formalité compte
tenu des 1340 g
de Poiseau.




> Pour le décolla

* sauce pendant plus de 20 a
de ne pas risquer en outre un r
moteur.

Un léger piqué permet de prendre de la vites
badin. Un tonneau pendant la ressource n’affe
aprés une confortable prise d’alfitude,

4 MINUTES POUR LES FANS
y DE "TURBINE"

" A un poids total de 1340 g, le "Fantrainer” vole sans
difficulté pendant 4 minutes grace a son accu 10-

éléments de 800 mA/h. Pour prolonger au mieux le

Plaisir de voler, il faut cependant éviter de donner toute la
30 secondes consécutives, afin
amollissement du collecteur du

ge, un lancer vigoureux @ la main (y a pas de train
d'atterrissage), moteur a plein régime, suffit pour que le "Fantrainer”
monte sous un angle de 30°. Aprés la prise d’altitude, le vol en palier est
tenu sans difficulté a mi-gaz.

S€ pour un passage bas plein
cte en rien le faux de montée et,
on peut couper le moteur et voler en plané
avec un frés faible taux de chufe. Le looping et le vol dos sont aussi au programme,

mais tel n'est pas I'objectif initial de ce iet. En palier, Ia vitesse n’est jamais

excessive et les commandes sont efficaces sans étre brutales.

A I'atterrissage, arriver le plus bas possible en entrée de piste car I'oiseau allonge

terriblement (il se montre fin mal
radio programmable, le releva

finesse naturelle du "Fantrainer".

Une motorisation
économique en
10 éléments

Le "Fantrainer” se contente
d'un moteur Speed 480 BB Race
tournant une hélice bipale 12 x 12
(cm) retaillée a 109 mm de dia-
metre. Ce moteur sera rodé puis
connecté dans 'avion en inver-
sant la polarité de I'alimentation
(puisqu'il est utilisé en propulsif
avec une hélice normale, et tour-
ne donc a droite). L'accu de pro-
pulsion, composé de 10 éléments
800 mA/h, est installé entre F1 et
F2. Pour commander le moteur,
un variateur 30 A avec BEC est

installé derriére F4. Le récepteur
S-voies est quant & lui placé der-
riere F5. Pour les mini-servos, j'ai
choisi des Hitec HS-101 : 2 sont
fixés entre F2 et F3 (pour la pro-
fondeur et la dérive), 2 autres sont
dans les ailes pour les ailerons,

Original, semi-
maquette, et pas cher !

Outre sa ligne pour le moins
inhabituelle - mais néanmoins
maquette -, le "Fantrainer" se
distingue par le fait qu'il s'agit
d'un jet électrique ne réclamant
pas l'achat d'une turbine (celle-
ci est intégrée a la structure du
fuselage). Cela offre, avec I'uti-

gré une évidente trainée). Si vous possédez une
ge simultané des ailerons aidera & casser cette

lisation d'un petit moteur élec-
trique et d'un accu de 10 élé-
ments, un caractére résolument
economique & |'appareil. Natu-
rellement, I'exercice de
construction est un peu spécial,
ce dont ne se plaindront pas les
"bouffeurs" de balsa. Par
contre, cela destine |'oiseau
aux seuls modélistes ayant ac-
quis une bonne expérience
dans ce domaine, expérience
également requise pour le pilo-
tage de |'engin qui ne manque-
ra pas d'attirer |'attention des
fans de "fan" (turbine en anglais
- d'ou le nom de "Fantrainer")
sur le terrain !

J.G.
Photos Philippe DAVID
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CARACTERISTIQUES

Envergure :
1140 mm

Longueur :
850 mm

Cordes :
210/130 mm

Profil ;
plan convexe

Surface :
19 dm2
Masse :
1340 g

Charge alaire :
70,5 g/dm2

S

EQUIPEMENTS

Radio :
- 4 mini-servos Hitec
HS-101
- variateur 30 A avec
BEC

Moteur :
Speed 480 BB Race
Accu !

10 éléments 800 mA/h
Hélice :
bipale 4,7 x 4,7
retaillées a 109 mm
de diameétre

~REGLAGES
Centrage :

@ 50 mm du bord
d’attaque
Débatftements * :
ail. #6/-12 mm
prof. +/- 10 mm
dir. 2 x 20 mm

(* : "+" vers le bas et "
vers le haut)
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