Le Fractale est une
nouvelle création de
auteur, bien connu
des lecteurs de Modéle
Mag pour ses modéles
a incidence intégrale.
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Apres plus d'une quinzaine d'années a creuser

le sujet, je pensais avoir fait le tour de ce que
I'incidence intégrale pouvait offrir. Mais a y
regarder de plus prés, il me restait encore
quelques idées a creuser comme vous pourrez le
constater avec ce Fractale, une machine originale

et performante.

Texte et conception : Franck AGUERRE

lors, patron, quoi de neuf

au menu ? Un 60"..,

Ah bon, mais c'est du

réchauffé | Il y a déja le

Samoural, le Pixel, et plus
récemment le trés réussi Fennec de
Marco Ricci. Justement, rien de plus
jouissif que de réussir a faire original
dans une categorie ultra courue !
Avec un petit défi supplémentaire :
comment monter / démonter un tel
planeur en quelques secondes, sans
aucun outil ni élément rapporté ? Exit
donc tout tournevis, ressort ou élasti-
que... C'est ainsi qu'est né le Fractale,
hybride de Crobe et d'Hypnosys par
le look et le domaine de vol, mais
techniquement trés différent. Quant
4 son nom, il le doit évidemment aux
fonctions mathématiques épony-
mes générant des motifs gigognes
particulierement esthétiques a partir
de regles simples. L'analogie est
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séduisante, car ce planeur résulte
justement d'un assemblage de princi-
pes simples mais dont I'orchestration
génére un résultat surprenant.

Une conception hors
sentiers battus

Voyons en détail les principales clés
de la conception de ce planeur :
» La Commande d'incidence : inspiré
du systeme RDS, elle utilise un renvoi
implanté dans |'axe de chaque servo et
attaquant I'aile en direct. Difficile d'ima-
giner devant son évidente simplicité
toute la réflexion et les innombrables
croquis ayant permis d’'aboutir a ce
résultat... et pourtant ! Le découplage
des trajectoires relatives du levier de
commande et de 'aile est assuré parun
oblong (coté aile) dans lequel navigue



une spheére (coté servo). |l s'agit donc
d'une cinématique parfaitement isos-
tatique, sans jeu pour peu gue |'oblong
et la sphére soient bien ajustés. Pour
obtenir une bonne rigidité relativement
aux efforts en jeu, la section du levier
en corde a piano a été fixée a o2 mm.
Le renvoi, d'un bras de levier de 12
mm pour avoir une démultiplication
appropriée, pivote autour d’un roule-
ment a bille implanté au plus proche.
La sphére fait 8 mm de diamétre afin
d'éviter que le levier ne bute dans les
parois de I'oblong en fin de course.
L'accouplement avec le servo est
réalisé & partir d’'un palonnier et d'une
bague d'arrét. Qutre son originalité
technigue, ce systéme d'incidence
facilite le centrage du modele grace
a des servos positionnés a ['avant.
En complément du maintien des ailes
avec des aimants, il est totalement
en phase avec le cahier des charges
« plug and play ». Ce maintien par
aimants, pas forcément nouveau mais
encore confidentiel, est d'une efficacité
absolue sans compromettre la liberte
de rotation si les aimants sont placés
au plus prés de la cle d'aile.

¢ Les Ailes : leur géométrie, optimi-
sée en répartition de portance et de
Cz, est trés classique pour ce type
de machine. On notera juste la légére
flieche inverse du bord de fuite, plus
pour des guestions de look que par
réel intérét aérodynamique. Le profil
estun FAD18-2/08 (2% de cambrure,
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% + i vers le bas et « vers le haut) |

8% d'épaisseur relative). Ce profil
de perfo moderne est un véritable
couteau suisse car, contrairement
a la majorité des profils équivalents,
il supporte avec brio des modifica-
tions de cambrure et d'épaisseur
relative de respectivement 1.4 3% et
6 a 11%. Hormis des performances
élevées dans leur catégorie, chaque
déclinaison présente aussi une excel-
lente tolérance aux faibles Re. ll est a
peine moins performant sur certains
points que les profils spécialises de
derniére génération... enfin, ¢a c’est
sur le papier, car encore faut-il arriver

a bien les respecter (surtout au bord
d'attaque) lors de la construction.
Dans le cas du FAD18, le bord d'atta-
que est justement peu pointu, ce qui
facilitera sa bonne réalisation.

e Le stabilisateur : rien d'extraordi-
naire, si ce n'est une optimisation de
la répartition de portance pour limiter
sa trainée induite, et une forme au
look sympa en harmonie avec celle de
I'aile. L'originalité conceme la fixation a
boutonniére, archi-simple et a 'usage
particulierement efficace. Pour faciliter
les choses, ce systéme utilise des vis
de fixation de servo épaulées, donnant

i lafois une bonne surface d'appui et la
possibilité de régler le jeu par vissage il
faut que le stab s'enclique legérement
en force).

s Le fuselage : Sa forme est assez
classique mais j'al essayé de lui donner
une forte personnalité avec une sil-
houette a la fois élégante et agressive.
A juste titre on pourra lui trouver une
certaine ressemblance avec le Factor
F3F, sans que ce demier ait vraiment
servi d’instigateur. Comme pour les
ailes, la bulle tient par des aimants, tou-
jours pour I'aspect montage/démon-
tage sans outil.

‘Avac ses lignes simples mais éléganfes, -
_ le Fractale est un modgle ou look race.
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Le Fractale est entierement demontable sans outil et en quelques secondes.
Avec son aile en 2 parties et son fuselage de 80 cm de long,
il est vraiment trés facile @ fransporter...

La grande bulle est simplement maintenue par un 1on en plastique

a 'avant et un aimant a Parriére.

» La dérive apporte son lot d'exotisme,
en empruntant a la navette spatiale
américaine 'idéee de deux demi-volets
s'ouvrant en guise d'aérofreins. C'est
d'ailleurs la raison du choix d’un stabi-
lisateur en Té et de I'absence de freins
type H2 sur les ailes, trés efficaces mais
qui compliguent la fabrication. Pour
maximiser I'efficacité de cette fonction,
I'articulation est décalée en amont du
bord d'attague des gouvernes, décou-
vrant une fente qui décuple la trainée a
pleine ouverture.

Toutes ces solutions mises bout a
bout donnent une machine trés simple
amettre en ceuvre mais qui offre toutes
les fonctions « minimum » telles qu'un
pilotage de |'axe de lacet et le freinage.
Seuls manqueraient des volets de
courbure (fullspan et corde d'environ
30%) pour réduire un peu la trainée
dans les phases a forte portance, gratte
et virages serrés, mais ils ne se justifient
vraiment que pour la course au pylone
60"pure et dure.

Une réalisation tout
a fait classique

Ce planeur ne s'adressant absolu-
ment pas a un debufant et le plan étant
plutét deétaillé, je ne soulignerai ici que
les points les plus importants.

La construction des ailes est tres
classigue, en polystyréne coffré samba
0.6mm (ou CTP 0.4mm) integralement
doublé en fibre de verre 25g/dm? avec
des renforts en fibre de verre et car-
bone. Le fourreau et la nervure d'em-
planture exigent un équerrage parfait,
il faut mieux les poser aprés coffrage,
a I'époxy chargée de micro-ballon.
Un outillage de positionnement est
souhaitable, ou & défaut une clé d'aile
raccourcie fera I'affaire en liant les deux
demi-ailes, I'une servant a equerrer
l'autre et vice-versa. On usine ensuite
les logements des aimants et des tubes
d'incidence a la mini-perceuse. Ces
derniers sont confectionnés a partir
d’un tube acier ou aluminium de @
9mm intérieur. On les forme en oblong
en les écrasant délicatement avec un

étau sur une queue de foret @ 8mm
{en bon état pour ne pas rayer le tubs)
qu'on y fait doucement naviguer. Le
résultat est controlé avec la bille plas-
tigue d'incidence, qui doit glisser dans
I'oblong sans effort et sans jeu. Ces
tubes sont dépolis au papier de verre
grossier, etanche au bout par du CTP
0.4mm, puis collés a I'epoxy rapide.

Les ailes regoivent ensuite a I'em-
planture un morceau de balsa pour
jointer le fuselage. Ce raccord sera
laissé & environ 3mm d'épaisseur plu-
t6t que l'affiner a I'épaisseur du bord
de fuite, il s'émoussera moins dans le
temps et ne marguera pas le fuselage
lors d'atterrissages un peu durs.

Le stabilisateur sera réalisé de pre-
férence en balsa plume que |'on renfor-
cera (aprés pongage du bord d'attaque
et du bord de fuite) a I'emplanture par
infiltration de résine époxy diluée a
I'alcool ou de cyano. La semelle, en
CTP 0.6mm multiplis, sera collée en
méme temps.

Le fuselage est principalement
assemblé a Ia colle vinylique rapide. La
construction est des plus classiques :
préparation des flancs avec les renforts
en CTP et les baguettes triangulaires,
pose des couples et du nez, pingage
de |'ammiere, puis pose des coffrages
dessous et dessus avec le fil du balsa
a 90° des flancs. Pour des guestions
esthétiques, le nez est pincé a l'avant
de 8 mm mais on peut éventuellement
s'en dispenser en gardant une largeur
constante de 36 mm sur tout l'avant.

Une astuce pour la bulle : il faut
juste ébaucher sa découpe en laissant
avec le flanc des petites jonctions de
2-3 mm de long, elle ne sera détachée
qu'a la fin. Pour faciliter son repérage
ultérieur sous la fibre de verre, son
contour est souligné au stylo a bille.

La partie fixe de la dérive est réali-
sée entreillis de balsa coffré, présentée
& blanc pour équerrage avant poncgage
du fuselage, puis rapportée définitive-
ment aprés pongage en méme temps
gue le gousset de bord d'attaque. La
jonction est finie par des congés a la
péate a balsa légére. Aprés avoir collé
les aimants (a fleur des flancs) et le
tube de clé d'aile, dont on soignera

Que ce soli cote plla ou cote luce, vous
‘pouvez voir que a frainée. estreduite au

Ici vu & Pextérieur puis en place dans le fuselage, le systéme
de commande d'incidence est particulierement innovant avec des boules
en plastique logées dans des tubes sur 'aile.
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le positionnement en présentant les
ailes avant collage définitif (époxy +
micro-ballon), la cellule est renforcée
autissu de verre posé a la résine époxy.
La bulle est ensuite séparée avec un
cutter bien affité en suivant le trait de
découpe initial.

Les deux demi-dérives, taillées
dans du balsa plume de 4mm, sont
finies au papier japon et enduit nitro.
Elles sont ensuite groupées pour rece-
voir les plaquettes d'articulation qui
seront collées a |'époxy rapide in situ
sur le fuselage pour garantir un bon
alignement. On profite de 'opération
pour percer les passages de com-
mande de dérive dans le fuselage a
I'aide d'une corde a piano ou d'une tige
filetée @2 mm.

Une finition simple
et durable

Rien de trés innovant sur ce cha-
pitre : apres une inévitable séance de
mastiquage, pongage puis apprét, le
fuselage et les dérives sont peints a
I'acryligue en bombe en chargeant au
minimum puis regoivent deux couches
de Klir (produit de nettoyage des sols
4 base de vemis acrylique) qui donne-
ront un aspect brillant et protégeront
la peinture.

Pour les ailes et le stab, c'est encore
plus rapide : pongage général au papier
200, dépoussiérage puis pose d’'un
vinyle adhésif en commengant par
I'extrados pour des recouvrements
discrets. L'entoilage des zones difficiles
(saumon et emplanture) est facilité en
ramollissant le vinyle avec un seche-
cheveux ou un fer a repasser.

Une installation radio
originale

La mise en place des servos
est particulierement simple, mais
un peu déroutante surtout pour les
servos d'incidence. En effet, une fois
assemblés sur leur support en «T»

(par du simple scotch cristal), leur
maintien repose sur une seule vis
de fixation et deux points d'appui.
Cela peut sembler léger au premier
abord, mais c'est oublier que les
efforts a transmettre sont unique-
ment en torsion (couple pur).

Chague accouplement de servo
d’incidence s'obtient a partir d'une
bague d'arrét de roue et d'un corps
de palonnier (retouché a la lime)
assemblés a la cyano dans un bout
de tube (chute du fourreau de clé
d'aile), aprés dépolissage de ces
piéces au papier de verre, La vis de
fixation de palonnier n'est pas utili-
sée car la butée axiale est assurée
par le roulement ©2x @5 mm que
I'on immobilisera au frein-filet -apres
réglage du systéme- sur la tige de
commande. Les deux roulements
sont maintenus sur le fuselage avec
des logements aménagés & la mini-
fraise dans un tasseau en samba
de 6x6 (doublé pour le passage
des gaines de derive). Chaque tige
de commande recoit un meplat
pour passer le couple, positionné
a environ 45° pour |'accés du tour-
nevis et éviter toute interférence
mecanique de la vis de bridage lors
de la rotation. Un tube laiton @2x@3
mm, non prévu initialement sur le
prototype, est brasé a |'étain sur la
tige de commande pour la rigidifier
en torsion afin d’avoir une précision
de pilotage optimale.

Un mot sur la fameuse bille @8
mm en plastique utilisée sur le sys-
teme d’incidence : on peut s’en
procurer soit chez un revendeur
d'Airsoft (munitions d'armes a air
comprimé) soit chez un revendeur
de fournitures industrielles (roule-
ments, visseries, étanchéité, etc...).
Ces derniers peuvent aussi proposer
des billes @7 mm qui conviendront
& condition d'utiliser dans les ailes
des tubes @8 mm intérieur au lieu
de @10 mm. Ces billes sont nor-
malement parfaitement calibrées, la
seule difficulté consiste a les percer
bien au centre. Pour cela, il suffit
d'une perceuse a colonne et d'une
petite astuce : sur un morceau de

On peut ici voir la clé d'aile (en carbone fressé ou en acier si on veut
ballaster) ef le fube de commande d’incidence. L'aile est maintenue sur
le fuselage par de simples aimants, ici cachés sous I'entoilage.

A\

On continue dans P'originalité avec cette fixation de stabilisateur par systéme
boutonniére. Le démontage se fait en Y2 seconde et sans oufil !

Curieuse et inha-
bituelle, la dérive
est séparée en
deux volets qui
peuvent fonction-
ner soit en dérive
(les deux gou-
vernes officiants
dans le méme
sens), soit en
aérofreins comme
cidessous. Etca
marche...
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Demier controle avant de lancer la béte pour son premier vol...

bois dur ou de CTP pris dans I'étau
de la perceuse, percer d'abord un
trou @2 mm. Changer ensuite de
foret pour un @5 ou @6 mm pour
chanfreiner I'entrée du trou. La bille
une fois posée dans le chanfrein est
ainsi naturellement centrée et il devient
beaucoup plus facile de la percer bien
au centre avec le foret @2 mm. La bille
percée est ensuite montee en force
{grace au rétreint du plastique apres
percage) sur la corde a piano @2 mm,
sinon il faudra la coller a la cyano.

L'implantation en «V» des servos
de dérive / Aérofreins, imposée par
I'éfroitesse du fuselage, est elle aussi
insolite mais avantageuse car sarigidite
structurelle dispense de coller la tra-
verse arriére, facilitant ainsi I'installation
des servos.

Du matériel
abordable

Passons a la réception : jai opté
pour du matériel peu onereux mais
éprouvé. Les deux servos HXT500
(disponibles également sous la mar-
que TowerPro) qui équipent la derive
sont largement suffisants, les servos
pour les ailes sont des HXT D-MG16
(numériques & pignons métal pour un
tarif trés raisonnable). Bien entendu
tout servo équivalent en couple et en
dimensions fera I'affaire.

Un détail néanmoins : les D-MG16
étaient bruyants et manquaient de
couple avec I'alimentation initiale du
Fractale (LiPo 28 + U-BEC 5A), phéno-
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Le profil ufilisé est un FAD 18, ici comparé a un MH 43 ef un MG 06.

méne inexistant avec un simple accu
NiMH. L'explication la plus logique
semble &tre un parasitage di a la
fréquence de découpage de I'U-BEC.
Ce probléme ne semble pas isole,
des déboires similaires et inexpliqués
étant déja arrivés avec des U-BEC de
contrdleur. Pour ma part, je suis donc
revenu a une alimentation classique,
en I'occurrence un NiMh au format
AAA 750mAh de la marque Intellect,
délivrant en réalité autour de 900mAh
et supportant 5A sans sourciller. Quant
au récepteur, il s"agit d'un MZK Pentab
Profi, plus tard remplacé par un micro
récepteur en 2.4GHz.

On remarquera sur les photos
un petit data-logger embarqué, le
ServoSense Plus, utilise lors des
vols de mise au point pour mesurer
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Facile a lancer,
le Fractale est
une machine
polyvalente et
plaisante. Mais
il accélére vite
grdace a son
profil fin et il
n'est donc pas
destiné a des
débufants.

le courant consommeé par les servos
(en pointe, en moyenne, et en pointe
lissée sur 15s). C'est un outil idéal
pour vérifier le bon dimensionnement
d’'une chaine de pilotage (servos,
bras de levier, positions des articu-
lations, etc...), particuliérement dans
le cas d'une incidence intégrale sup-
portant trés mal les approximations.
Dans le cas présent, suivant le type
d'évolution (du vol calme au vol vio-
lent par trés gros temps), la consom-
mation globale moyenne évolue entre
100mA et 200mA, tandis que les pics
de courant se situent entre 800mA
et 1.4A (soit environ 350 a 650mA
pour chague servo d'incidence). Le
Fractale sollicite donc trés peu les
servos, méme en évolution extréme,
ces valeurs étant particulierement
basses pour un systéme a incidence
intégrale, et méme dans |'absolu
indépendamment du principe de
pilotage.

Bilan des masses
et ballast

Ainsi équipé, voici un petit bilan
des masses :
fuselage équipé

avec reception : 284g
ailes : 286g
cle: 13g
stabilisateur : 18g

La masse totale est de 601g,
ce qui donne une charge alaire frés
raisonnable de 31.2g/dm? Et il y
a moyen de faire mieux, car sur le
proto j'ai eu la main lourde pour
la peinture et les ailes sont un peu
trop renforcées. Raisonnablement,
la masse totale normale devrait
étre plutdt de 550g, soit 28.5g/dm?.
Suivant les conditions, on peut aussi
opter par le remplacement de la clé
carbone (idéalement tressée et non
extrudée) par une clé acier pesant
environ 130g, et qui fera passer la
masse a environ 670g, soit 34.8g/




dm2. Ce n'est pas énorme mais suf-
fisant pour gagner presque 2 points
de finesse a 100hm/h.

Les ailes & incidence intégrale
ont donc une fonction ailerons et
une fonction profondeur, tandis que
les volets de dérive ont une fonction
dérive et une fonction profondeur,
Les réglages demandent un peu
de travail de programmation sur la
radio, voila comment procéder dans
la majorité des cas (Futaba, Hitec,
Graupner) :

Activer le mixage « Delta » pour
combiner les fonctions Aileron et
Profondeur.

Ajuster le sens de rotation des
servos, par I'inversion logicielle des
servos sur la radio et/ou en interver-
tissant les branchements des servos
sur le récepteur. Juste pour rappel
avec une aile a incidence intégrale :
lorsqu’on cabre, les deux bords de
fuite se baissent, Lorsqu'on tourne &
droite, le bord de fuite droit se leve
et celui de gauche se baisse.

Régler les débattements par le
biais des Dual-Rate (normalement
75% a la profondeur et 60% aux
ailerons), surtout pas par les fins
de course.

Connecter les deux servos de
dérive aux voies de dérive et de gaz.
Au neutre, les palonniers doivent
&tre 4 90° et les deux demi-dérives
centrées |'une contre l'autre.

Vérifier les sens, puis décaler le
neutre de la voie de gaz de +/-100%
pour avoir |a demi-dérive pilotee par
cette voie centrée avec le manche
de gaz en butée vers |'avant (posi-
tion AF repliés).

Programmer un mixage gaz ->
dérive pour que le demi-volet affecté
sur la voie de la dérive s'ouvre en
miroir de 'autre guand on tire le
manche des gaz.

Programmer un mixage dérive ->
gaz pour que le demi-volet affecté
sur la voie des gaz suive |'autre,

Sur une radio Multiplex type
Royal Evo ou Pro, c’est idem pour le
mixage Delta et les Dual-Rate, mais
un peu plus subtil pour les AF. Il faut
définir un mixeur personnalisé avec
comme entrée les fonctions gaz

Llu premiére mise en
‘air d’un profotype
est foujours un moment
d’excitation mais aussi
de stress. Surtout quand
la météo n'est pas fout
4 fait de la partie, avec
le jour du premier vol 60
@ 80 km/h en haut de la
pente (La Madeleine).
Atftendre sagement des
conditions meilleures
était tenfant, mais d'un
autre coté un test du
Fractale dans ce fype
de conditions était
impératif pour valider
son domaine de vol. Or
les jours vraiment ventés
ne sont pas Iégions
dans le Pays Basque

et le Béam. Face a ce
dilemme, la décision est
prise de lancer quand
méme ; aprés fout j'avais
calculé I'engin dans les
moindres détails... Ca

y est, un collegue met
le Fractale dans son
élément, et c'est parti...
pour une séance de
rodéo, aggravée par les
violentes furbulences

de cette pente sud
décidément pas facile.
Tout indique un centrage

pour tester les aérofreins,
efficaces mais induisant
un couple piqueur
sensible. Petite prise de
badin, le Fractale vole
maintenant vraiment

frés vite, et d'un coup

la clé d'aile en carbone
rompt, probablement a la
traversé d’un cisaillement
de vent. Le Fractale finit
violemment sa course
quelques dizaines de
métres plus loin.

Un peu dégolté, je vais
chercher les restes : coup
de chance ef/ou signe
d’une bonne robustesse,
les ailes n'ont strictement
rien, le stabilisateur a
juste perdu sa semelle
CTP qui est restée bien
sagement sur le fuselage,
tandis que ce dermier est
un peu ouvert a 'avant.
Rien de grave, tout est
facilement réparable. Par
contre, 'accu LiPo et le
U-BEC ont définitivement
file dans la nature. A
défaut de mieux, on peut
retenir de ces premiers
vols mouvementés que
les systémes de maintien
des ailes et du stab

sont particuliérement

des servos @ cause de
'U-BEC. Parallélement

a la réparafion, deux
nouvelles clés sont
réalisées, I'une en
carbone fressé et I'autre
en acier. Quelques jours
plus tard, me revoila

de nouveau a la pente,
avec un cenirage remis
a la valeur calculée
initialement. La partie est
gagnée, le Fractale est
enfin précis en tangage
et son domaine de

vol peut éire exploré
sereinement. Premier
constat, la machine va
vite, plus par exemple
que mon Habanero qui
n’est pas mauvais sur
ce chapiire. Quelques
prises de badin
copieuses rassurent sur
Pefficacité du systéme
d'incidence qui répond
précisément en fangage
et en roulis. La neuiralité
est bonne a toutes les
allures, tout comme
(enfin...) les sensations
aux manches, bref la
machine est vivanie ef
précise. A basse vitesse,
le Fractale est prévenant
et décroche tout en

PERFORMANT ET FACILE

correctement aussi, avec
une efficacité largement
supérieure a celle
d'ailerons relevés. Sans
éire tout au fait au niveau
d'aérofreins crocodiles
ou des redoutables
aérofreins basculanis de
’Hypnosys2, le freinage
est largement suffisant
pour poser sereinement
par foute condition
méféo, méme sur des
aires d’afterissage
exigués ou difficiles
d*approche.

ctamme tout 60"
qui se respecte,

toute la volfige de base
positive et négative
passe parfaifement,
serrée, ample ou @
facettes. La resfitution est
excellente, signe évident
d’une frainée réduite.

Les virages serés,

certes moins incisifs
qu'avec une machine

a volets de courbure
(modification toujours
possible), peuvent

éfre démonstratifs et
efficaces s'ils sont menés
avec finesse. Ca donne
au Fractale un belle

un peu trop arriére et je efficaces, et que la douceur, pas méme de polyvalence, tout aussi
pose pour corriger le fir. machine est pluot quoi surprendre un pilote | d son aise dans le petfit
Nouveau lancer mais robuste... @ peine dégrossi en 3 temps que dans un vent
bizarre, Fanomalie axes. Grace au diédre, violent. Ajoutons a cela
persiste : l'axe de e retour a I'atelier, la dérive procure un bon | son bon caractere, et
tangage est peu précis le comportement agrément de pilotage vous comprendrez que
et méme franchement anormal en fangage en spirale et a faible cette machine vole
désagréable. Je profite est expliqué par un vitesse. Les aérofreins souvent.
quand méme du vol mangue de couple fonctionnent frés
K
____—'"‘———-._.___—__-
S e———

lci aérofrein déployé, le Fractale esten
cours de descenfe avant un atterrissage
facile & appréhender car la bestfiole est

et dérive, la premiére étant mixee
(mettre —100%) d'un seul cdte avec
décalage du neutre (mettre 50%)
tandis que la seconde est mixee
en symétrique (45% environ) avec
inversion automatique du sens de
rotation. Reste ensuite a attribuer ce
mixage aux deux sorties du récep-
teur ad-hoc.

Voila, il me reste encore quelques
idées a explorer mais ce Fractale
est sans doute le plus abouti des
modéles a incidence intégrale que
J'ai congus. Les solutions techniques
retenues sont originales et le look
moderne. J'espére que vous éprou-
verez autant de plaisir que moi a le
construire & le faire voler | |

saine. A l'aise dans le gros comme le pelit
femps, c'est assurément une machine que
vous sorfirez souvent...
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