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Dossier n° 77a - Publié dans Looping n° 59

REALBATION Dt FULELAGE

1% partie
Jean- Pierre Bertone

Allé ? La rédaction de Looping ? Je com-
mence a avoir une sérieuse expérience
dans la réalisation de fuselages de planeurs
et PSS sur moule perdu... Est-ce qu’un
article sur le sujet vous intéresserait ? Oui ?
Bon, va falloir se mettre au boulot !

Comme deux exemples valent mieux
gu’un, j‘ai choisi de photographier la
construction de deux modeles : Un Cessna
Bird Dog concu pour un Speed 400 (plan

perso) et un fuselage de Foka.
La méethode

Le principe est que |'on va réaliser une forme de fuse-
lage en Styrodur {(mousse polystyréne extrude verte),
la recouvrir de tissu de verre et résine époxy (la resi-
ne polyester ferait fondre le polystyréne), puis arro-
ser le tout d'acétone pour faire fondre le polystyréne
et garder un fuselage semblable & un autre, sorti d'un
moule.

1, 2 et 3) Quelques exemples de réalisation : le
Fox PSS, un planeur de VDP perso et un fuse-
lage d’ASW 22, plan Jean-Claude Haller.
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C'est bien beau tout ca, mais pourquoi ne pas faire
comme tout le monde, acheter un kit, construire en
balsa ou réaliser un moule que tous les copains pour-
ront vous emprunter ?

Sur I'achat d’un kit, la réponse est simple et paraitra
évidente & tous ceux qui ont déja connu le plaisir de
voir voler un modeéle réalisé de A a Z, pour un prix de
revient nettement inferieur.

L'argument qui m'a poussé a presque abandonner le
balsa est que le fuselage en fibre est nettement plus
solide car les chocs sont répartis sur I'ensemble de la
structure, On peut de plus réaliser des formes arron-
dies parfaites trés rapidement et facilement, et enfin,
la construction est souvent bien plus rapide. Je conti-
nue bien sir de réaliser certains modeles simples en
balsa.

Pour les partisans du moule, réalisé a partir d'un pro-
totype en bois (et non pas ceux qui “pompent” les
modéles du commerce), rien ne les empéche de réali-
ser un moule a partir d'un fuselage construit avec
cette méthode si on veut le reproduire.

Le poids d’'un fuselage en fibre ainsi réalisé est com-
parable & celui d'une construction bois traditionnelle,
mais légérement plus lourd qu’une construction soi-
gnée, il faut bien le dire!

~ Bien sar, il faut un
minimum d’outillage
et de matériel...

Pour la réalisation de la matrice, il vous faudra en
premier lieu un fil chaud et son arc, pour découper le
polystyréne. Le mien (1,20 m) qui sert aussi a decou-
per les ailes est réalisé avec de vieilles tringles a
rideaux, un fil résistif Graupner (on en trouve aussi
chez les détaillants en électronigue), et une alimenta-
tion variable (réglée le plus souvent entre 17 et 22
volts, 2,5 A). Certains se débrouillent avec de la corde
& piano, un rhéostat et un chargeur de batteries.

Il faudra vous procurer du Styrodur (ou équivalent),
que |'on trouve en plaques de 1,20 X 0,80 met en dif-
férentes épaisseurs, chez un marchand de materiaux.
Profitez-en pour acheter quelques feuilles de papier
de verre grain 120 et du papier abrasif a I'eau 240 et
400, du scotch moquette double face, du scotch
d'emballage.

Les gabarits de découpe sont réalisés en carton 120 g
découpé aux ciseaux ou au cutter neuf (papetier).
Pour la stratification, rien que du classique : résine
époxy et son durcisseur, pinceau, gants, acétone,
bocaux en verre, seringues pour doser.

Je préfere toujours stratifier avec deux ou trois
couches de tissus 100 ou 120 grammes. Choisissez-
en un tressé suffisamment large pour qu'il epouse
bien les formes.

Pour la finition, j'utilise un gel-coat blanc, et du mas-
tic Syntofer nitrocellulosique monocomposant de
finition.

Enfin, pour la découpe des excédents de résine, une

mini-perceuse et une fraise sont bien pratiques !
Vous l'avez compris, le plus long est de faire les
courses pour tout acheter |

Si vous n'étes pas découragé par les longues files
d’attente aux caisses, on va pouvoir commencer !

“Le choix du modéle

Si presque tout est réalisable avec cette méthode
{méme le coffre de toit pour transporter nos chers
engins), il faut prendre quelques précautions pour le
choix du plan de votre premier modele.

La seule grosse difficulté est la fragilité du styrodur et
sa tendance a se tortiller dans tous les sens lorsque
le diamétre du fuselage est faible (moins de 3 cm). Je
vous conseille donc de faire vos premiers essais avec

4) Le matériel
nécessaire.

5) L'arc de décou-
pe quasiment
indispensable.

6) Les gabarits de
découpe en car-
ton (pour le
Cessna, le haut
est exceptionnel-
lement plus
large).

7) Découpe de la
plaque (remar-
quez les guides a
90° pour le fil
chaud).

8) Délimitation de
la zone ou on
peut coller le
double face.

9) Mise en place
du double face.
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10) Les deux
gabarits doivent
étre parfaite-
ment symeé-
triques de part et
d’autre du bloc.
11) Fixation des
gabarits.

12) Les gabarits
dépassent lége-
rement pour
pouvoir appuyer
le fil chaud au
départ.

13) Le bloc

est découpé
(haut et bas).

14) Le fuselage
est découpé.

15 et 16) Les
deux parties col-
lées au double
face sont sépa-
rées, puis collées
définitivement a
la PU. (Attention,
le fuselage

ne doit pas
"bananer".)

17) Les parties a
ne pas poncer
sont hachurées,
le "trait témoin"
tracé au

marqueur.

18) Pour le Foka,
on relie les
points représen-
tant la plus gran-
de largeur sur les
couples ovoides
(voir dessin).

un fuselage aux lignes épaisses, (le fuselage d’ASW
22 de 80 cm de long est a garder pour plus tard...).
Une autre difficulté est d‘arriver a stratifier correcte-
ment sur des formes compliquées (notamment le nez
d’un petit planeur).

Pour arriver & vous convaincre dés le premier coup,
essayez donc un Fox (PSS, plan Looping n°49), un
Mig 3 (Fly mai 98), le Foka ou “arrondissez” un
modele de début.

Réalisation
de la forme
en polystyréne

Allez, assez de bla-bla (comme disait I'autre...), faut y
aller !

On commence par réaliser les gabarits qui serviront a
découper le styrodur. Vous reportez (ou vous collez
une photocopie) sur le carton la silhouette du flanc
de votre modeéle, avec sa verriére, puis vous décou-
pez avec de longs ciseaux pour obtenir des formes
parfaites un premier gabarit en prenant garde de bien
respecter la forme du passage des ailes, le calage du
stab. Utilisez ce gabarit pour realiser le deuxiéme,
parfaitement identique.

Réalisez deux autres gabarits du fuselage en utilisant
la vue "de dessus”.

Selon I'épaisseur du modéle, découpez un ou deux
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{ou plus...) rectangles de poly aux dimensions du
fuselage, et punaisez de chaque co6té parfaitement
symetriguement les gabarits "vue de dessus" (com-
mencez impeérativement par eux). Dans le cas ol
vous devez utiliser deux épaisseurs de Styrodur, col-
lez-les au scotch double face (la colle empécherait la
découpe) en faisant attention au chemin du fil chaud
et utilisez le plan de joint comme axe de symétrie
pour que le fuselage ne "banane” pas.

Pour la découpe, je fixe |'arc sur une table, je laisse
dépasser de 3 mm du styrodur les gabarits haut et
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bas pour appuyer le fil, puis je tire lentement vers
moi. La decoupe est parfaite.

Continuez avec les gabarits des flancs.

Vous avez donc obtenu un joli fuselage aux angles
vifs, va falloir poncer... (Il est temps de retirer le
double face et coller les deux demi-fuselages.)
Eventuellement, si vous sentez que la forme ne sera
pas assez rigide, vous pouvez inclure un tube de car-
bone ou une baguette de bois dur entre les deux
demi-formes, avant de les coller.

L'astuce principale consiste ensuite a tracer sur le
fuselage au marqueur noir I'axe de symeétrie sur le
dessus et le dessous, et une ligne reliant les épais-
seurs maximales des couples sur les flancs (voir des-
sin). Il ne faudra jamais que ces traits soient effaces
par le pongage, c'est ce qui garantit un fuselage droit.
Pour obtenir de jolis arrondis, j'utilise une bande de
papier de verre (grain 120 au début puis plus fin) et
que je tire alternativement autour du fuselage.
ATTENTION, un coup de poncette en trop et tout est
a recommencer !

On peut eventuellement réaliser des gabarits des
couples pour vérifier la symétrie.

Eh oui, il faut plus de temps pour expliquer que pour
le faire | L'opération jusqu’a maintenant n’a pris
qu’environ deux heures et vous avez entre les mains
un magnifique fuselage, tres léger. C'est ce qui m'a
donné l'idée d'en recouvrir un de scotch d’emballage,
facon Foamy, et de faire voler directement avec une
aile du méme meétal | Trés léger, mais pas trop soli-
de... Certains ont eu la méme idée et ont découvert
une mousse moins cassante qui permet les projets
les plus fous (n'est-ce pas Philippe ?).

Fixez un crochet sur la queue du fuselage (voir
photo), qui vous permettra de le maintenir pendant
toutes les opérations suivantes...

Il faut ensuite recouvrir ce fuselage avec du scoich
d'emballage en faisant le moins de plis possible (utili-
ser un scotch de faible largeur sur les formes non
developpables, et coupez avec une lame de rasoir les
plis éventuels) afin d’avoir une belle surface & l'inté-
rieur et faciliter le vidage du fuselage. Chaque pli
serait synonyme d’une "bulle” sur le fuselage.

A suivre...

19 et 20) La
bonne position
pour poncer.

21) Tant que le
"témoin" n’est
pas touché, on
continue !

22) La forme en
cours de finition.
23) La forme du
Foka préte a étre
stratifiée.
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24) Gros plan
sur le crochet
qui servira

a maintenir
les avions
pendant la
stratification,
25) Mise

en place

du crochet.
26) Recouvre-
ment au scotch
d’emballage.

2°™ partie (suite et fin)
Jean- Pierre Bertone

Dans la premiére partie de ce dossier. nous avons vu comment choisir et
tailler le master d'un fuselage dans un bloc de Styrodur. Une fois sculpté
a la forme définitive, il a été recouvert de scotch d'emballage pour avoir
une surface bien lisse et faciliter le démoulage. Il reste maintenant a
recouvrir le tout de tissu de verre et de résine puis a adopter une finition

propre et résistante. C'est ce qui est détaillé dans les lignes suivantes.

La stratification

Rien de bien compliqué... On découpe le tissu en
s'aidant des gabarits du fuselage et en réfléchissant
aux formes développables : généralement les flancs




dans le sens de la longueur, des petites bandes per-
pendiculaires pour le nez. Eventuellement une longue
bande entourant la gueue a la maniére de Chatterton
sur un fil électrique.

Appliquez de la résine au pinceau, puis le tissu (3 fois
100 grammes). Chassez les bulles...

On peut s'aider en entourant certaines parties diffi-
ciles a stratifier de film pour aliments. (Ne pas en
abuser car le film est ensuite trés dur a retirer.)

On laisse secher le fuselage en le suspendant par la
queue (pour qu'il reste droit) au moins 24 heures.

La finition

On ponce et reponce... on enduit et réenduit...

Le fuselage est poncé, éventuellerent quelques gros
problémes rebouchés a la résine chargée en micro-
ballon puis j'applique une couche généreuse de gel-
coat au pinceau. (Mé&me si les puristes soutiennent
que le gel-coat doit étre appliqué sur de la résine
"amoureuse”, je n'ai jamais eu de probleme.)
Pongage (facile et relativement rapide) a 'abrasif a
I'eau, rebouchage des trous au gel-coat (avec une
spatule en caoutchouc), enduit de finition pour les
derniers details et quelgues minuscules trous d'air
dans le gel-coat...

Un des problémes le plus souvent rencontré est le
tragage des trous pour la clé d'aile, pour gu'ils soient
parfaitement symétrigues, et de la verriere. Je cale le
fuselage sur une table, en respectant sa ligne de vol.
On peut tracer de chaque coté du fuselage une droite
gui passe par |'axe du stabilisateur avec une pige que
I'on fait glisser sur la table. Cette droite sert de base a
toutes les mesures. Une fois perces, les deux trous
de la clé d'aile (a un diameétre bien inférieur a celui de
la clé) je vérifie la mise en croix parfaite de |'aile avec
une corde a piano qui traverse le fuselage avant de
percer les trous definitifs.
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27) Les deux formes sont recouvertes de scotch. Notez le couple
moteur mis en place sur le Cessna. 28) Découpe du tissu.

29) Début de la stratification (le fuselage sera suspendu par la
suite). 30) La stratification (2 couches de 100 g/n ici) est finie, le
fuseau séche. 31) Découpe des surplus de tissus, poncage a gros
grains des gouttes de résine. 32) Le gel-coat est passé au pin-
ceau (généreusement). 33) Surface aprés poncage a l'eau (méme
systéme que pour la forme, puis grain de plus en plus fin).
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34) La découpe des ouvertures sur le Cessna
est simple... 35) Le Foka est positionné dans sa
ligne de vol. 36) Le fuselage est bloqué grace a
un réglet métallique, et on trace avec une pige
(maison !) une ligne qui servira de base a
toutes les mesures. 37) Tracage de I'axe de
dérive. 38) Tracage de la verriére. 39) Découpe
a la fraise (1,5 mm) de la verriére. 40) La verriée-
re est séparée, le baquet est découpé dans du
contre-plaqué de 1,5 mm. 41) Collage des trois
piéces du baquet (le fuselage est protége par
du scotch). 42) La verriére est réalisée dans
une bouteille de Coca chauffée (moderément
ou le polystyrene fond).
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La mise en pratique en deux exe

Le premier exemple est un Foka, planeur ehoisi
pour la forme réguliére et epaisse de son fusela-
ge. De nombreuses sources (Intefnet) ¢
de se documenter sur ce planeur constr
les années 70 en contre-plaqué. La
est assez simple et suit étape
méthode décnte c: dessus,

se chevauchent et g_l|ssent'
film d'emballage méenager
maintenir serrées.

La radio est installée a plat au fond du fuselage
pour ne pas avoir a découper le cadre de verriére
sur les tétes de servo. Le fuselage est peint a la
Tamiya, les lettres sont adhesives.

e scotch pour les

Le Cessna L19 Bird Dog, est plus d]fﬁci[a a réali-
ser ; Cet avion de reconnaissance ameéricain avait
en particulier la dure mission de voler a basse
altitude pour baliser les objectifs @ bombarder

je rne sum aldé d'u'n'

qui rigidifient
la “cabane”.
48) OUF... FINI |




Une astuce consiste & tracer la forme arrondie de la
verriere en utilisant un réglet métallique (que I'on
martyrise) pour avoir un plan parfaitement plat pour
I'avant et I'arriére du support de verriere.

On découpe avec une fraise puis a la scie 4 chantour-
ner la verriére qui sera utilisée telle quelle ou qui ser-
vira comme moule 4 Rhodoid.

Il faut ensuite penser a vider la béte...

On s’équipe de gants et on verse de I'acétone a l'inté-

rieur du fuselage, et en tirant sur le scotch, tout est
vidé en deux minutes |

Rincage au savon et a I'eau claire.

Il ne reste qu‘a poser quelques renforts a I'intérieur,
eventuellement réaliser des karmans en résine et
microballon, installer la radio.

Il faut ensuite peindre le fuselage. Je n'utilise pas
d'apprét avant la peinture car tous ceux essayés ne
m’ont jamais donné satisfaction. La peinture la plus
facile & utiliser est la Tamiya, car elle ne coule pas (il
ne faut surtout pas y ajouter de I'eau, car elle ne tient
plus du tout dans ce cas, surtout sur les films thermo-
rétractables) et ne jamais utiliser d'alcool pour net-
toyer. La peinture Humbrol utilisée avec un pistolet
donne un résultat parfait, mais est plus dure a passer
(coulures).

Voila, c’est a vous de
jouer maintenant !

J'espére que vous essaierez cette méthode de
construction, que vous la ferez évoluer en y appor-
tant des astuces nouvelles et que vous nous ferez
part de vos expériences (en écrivant a Looping ou sur
Internet JBer470739@A0L.com)

avec des fumigénes. Sur Internet, plusieurs sites pro-
posent une documentation, et des photos.

Je voulais en faire une semi-maquette assez ressem-
blante et la motoriser avec un Speed 400. Cela donne
une envergure de 95 cm, une surface de 12 dm?, et un
poids de 660 g tout fini (le train et les roues représen-
tent environ 70 g).

Les gabarits haut et bas ne sont pas identiques,

49) Détail du fuselage. La porte
et le capot sont tracés a la fraise,
puis soulignés au feutre indélébi-
le. 50) L'installation radio dans le
Foka, les servos sont disposés a
plat. 51) Le fuselage du Foka. Il
ne reste qu’a percer les passages
des fils des servos et des cordes
a piano de calage d'incidence.

puisgue le fuselage est trapézoidal, cela ne pose
aucune difficulté particuliére. Le couple moteur
est scotche au double face avant stratification:
Pour gagner du poids, il n'y a que deux couches
de tissus 100 g/m-.

Le train est réalisé en corde 2 piano et collé 3 la
"choucroute” (découpez en trés petits bouts des
chutes de tissu, mélangez-les avec de la résine
pour obtenir une sorte de pate qui sert aussi a
renforcer des parties fragiles).

Une fois les fenétres découpees, j'ai renforcé les
montants avec des méches de carbone (je tire des
fils sur des chutes de tissu, les imprégne de rési-
ne et les applique sur les parties a renforcer).

La porte et le capot moteur sont tracés a la fraise,
puis soulignés au feutre pour transparents noir.
Le fuselage est peint en vert armeée (Tamiya), les
lettres découpées dans du Vénilia, les cocardes
réalisées a l'ordinateur puis imprimées sur du
papier autocollant.

L'aile est en structure, sans longerons (remplacés
par des entretoises), construite & plat puis décou-
pee pour obtenir le digédre désire.

Je I'ai equipé en trois voies (moteur, ailerons,
profondeur).

La mise au peint a été longue et laborieuse : je
me suis félicité de ne pas avoir construit en balsa
car la cellule a bien résisté au dur traitement
auquel je |'al soumise dans les premiers vols |
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