Phlllppe JAMET

En décembre
dernier, je vous
présentais suc-
cinctement
dans RCM les
nouveaux
brushless NPM
1230 au format
150 en
concluant qu'on
allait pouvoir
s'‘amuser avec
des jets petits,
légers ef puis-
sants. Un retour
a la planche &
dessin m’a per-
mis de vous
concocter un
pefit Rafale"M "
dont vous me
direz des nou-
velles...

Ci-dessus : vous vous reconnaissez a bord ?
En médaillon : aprés un passage basse hauteur, la remi-
se de puissance permet de pentes de montée assez
impressionnantes !

Le cahier des charges...

.. était trés simple : le F16 Flying Styro Kit ayant
démontré que l'on pouvait obtenir simplement
une semi-maquette de jet au comportement sain
eta l'esthétique réussie, restait a développer une
famille d'avions de dimensions comparables a la
masse revue & la baisse et aux performances a la
hausse, propulses par ces nouveaux moteurs. Le
premier sujet fut vite choisi : Le Rafale « M » jus-
tement deéclaré operationnel par notre
Aéronautique Navale.

A tout seigneur,
tout honneur !

Avec hfs quen‘_ques 155 grammes de FIGS h bGC k I

poussée statique, propulser les 242
grammes du Rafale ne pose pas de pro-
bléme particulier !

L'entrée en
= service
récente ne

: * doit pas
: B occulter que le
B programme Rafale

- remonte a prés de tren-
te ans. En 1978, les Etats-
&  Majors des Armées de l'air
Allemande, Britannique st
Francaise examinaient les possi-
bilités de coopération autour
d'un avion de combat tactique
devant entrer en service a la
& premiére moitié des années 90.
& Des divergences autour du systé-

me d'armes, de la masse de ['avion
(donc de ses missions et de son co(t), ainsi
que des questions d'intérét national (les
Anglais réclamant la maitrise d’ceuvre autour
du programme EAP et les Francais en faisant
autant avec I'ACX, futur Rafale) eurent raison
de cette volonté Européenne. De plus, le
cahier des charges Francais avait une singu-
larité incompatible avec les exigences des
autres pays intéressés : le futur avion de
combat devait étre polyvalent, compact et
proposer une version embarquée.
En 1983 fut dec[c!ee la construct:o d‘un




des de vol numérigues, nouveau concept de cock-
pit, nouveaux moteurs SNECMA M88, proportion
accrue de matériaux composites. Les premiers
vols eurent lieu en 1985. Le prototype fut une
grande réussite et vola jusqu'en 1994. Des ver-
sions de série ont été définies : Rafale C et B
{biplace) pour I'Armée de I'Air, Rafale M, puis N
(biplace d'attaque embarqué dérivé du B, aujour-
d'hui abandonné) pour la Marine, destinées a
remplacer six types d'appareils : Mirage 5, Mirage
F1, Mirage IV, Jaguar, Super-Etendard et
Crusader. Trés vite, finances et volontés poli-
tiqgues ne suivirent plus le rythme soutenu du
développement. De reports en délais, la prévision
initiale de mise en service a I'horizon 1992 des
premiers exemplaires devint impossible a respec-
ter. Ce n'est qu'en 2004 que la Marine put décla-
rer opérationnelle sa premiére Flottille avec une
dotation reduite. L'Armée de |'Air n'alignera pas
son premier Escadron avant 2006, au plus tot !
Malgré des problémes de mise au point et d'ob-
solescence (déja !) de certains composants (étale-
ment des livraisons dans le temps), son systéeme
d'armes fait du Rafale un redoutable chasseur qui
prend régulierement le dessus en combat simulé
face aux meilleures productions américaines.
Bien-sar, I'on pourrait craindre que les formes
particuligres de cet avion compliguent singuliére-
ment la construction du modéle réduit. En y
regardant a plus prés, il est possible de se simpli-
fier la tache en préservant le réalisme. Ce petit
Rafale est donc & la portée de tout modéliste soi-
gneux. Construit intégralement en Dépron® 3mm
collé & la cyano selon des techniques bien
connues et eéprouvees (cf. Hors Série RCM "
Spécial Construction Dépron®), il est constitué de
deux sous-ensembles divisés en deux moitiés :

4 La partie avant, de la pointe au bord de fuite
des canards, cons eux moitiés (droi-
ta et gauch assembiées selon un plan verti-

L{ La par‘ne amére, du bord de fuite des canards

Par ses faibles dimensions et encombrement, I'a-
vion achevé n'est pas démontable. Par souci de
simplicité et de légéreté, il n'y a pas de train d'at-
terrissage et la motorisation par turbine n'a pas
été retenue. Le discret moteur propulsif est
monté a la base de |a dérive, au bout de ['aréte
dorsale, pour protéger la main du lanceur et I'hé-
lice lors des atterrissages. Avant de songer aux
magnifiques trajectoires tirées au cordeau, il faut
se résoudre au traditionnel passage a l'atelier...

la construction

« relativement simple, permet de se faire la
‘main. Ceux qui ne sont pas familiarisés avec la
“gonstruction Dépron® commenceront |'assem-
age par la partie arriére (et se procureront
' Hors Série Spécial
Construction Dépron® *
lal Hédactlon. 5| ce n'est

mlA
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A mim
1 + 1bis) Pied de dérive et repi des lignes de
t&fesetdasequwnemsdhgmndw Des décalco-
manies d‘un kit statique conviennent parfaitement.
2 + 3) Le " croupion " du Rafale M. Notez I'implanta-
tion du moteur propulsif, particuliérement discret au
demeurant, qui préserve a la fois structure et main du
lanceur. 4 + 5) Les entrées d'air sont factices. Elles dis-
simulent la sortie de I'antenne de réception. Notez les
formes complexes du Rafale M, aisément reproduites
selon les méthodes reprises par Philippe.
6) Détail de I'extrados de la demi-aile droite. Appréciez
anphnﬂﬁondnﬂmmwkmad&ledmimh
positionnement du missile. 7) Lintrados de la demi-
aile gauche et la simulation du carénage de comman-
de hydraulique. 8) Le guignol d'élevon.

Dépron® 3mm, découpez la base d'assemblage
(vue de dessus de I'arriere de |'avion et intrados
de l'aile delta) sur et sous laguelle on trace les
emplacements des couples, longerons et nervu-
res. En travaillant a plat sur un chantier propre et
net pour éviter tout vrillage et ne pas " blesser " la
surface du Dépron®, on colle d'abord les demi-
couples C7 a C13, les longerons en balsa dur de
3mm, puis les nervures d'emplanture et de sau-
mon N1 et N2 en veillant a la symétrie et aux
équerrages. Les charniéres des élevons en calque
polyester ou en papier indéchirable Kavan sont
mises en place a ce stade. Ceci fait, rapportez les
panneaux de Dépron® 3mm d'extrados des ailes
(aprés les avoir |égérement cintrés ) en portant
une attention particuliéere a la qualité des collages
aux bords d'attaque (qui ne devront pas s'ouvrir
et bailler) et bords de fuite (pour respecter le
profil), ainsi que sur la nervure d'emplanture
N1. Le panneau ne doit recouvrir que la moitie
de I'épaisseur du chant de celle-ci pour permett-
re le collage du raccord aile-Fuselage. Les éle-
vons (Dépron® 6mm poncé) sont préparés puis
réservés. Leur mise en place définitive intervien-
dra a la fin de la construction.

Le travail suivant consiste a realiser I'important
raccord aile-fuselage qui donne sa forme aplatie
caractéristique a l'avion. C'est une bande de
Dépron® 3mm qui prend appui sur les couples et
la demi-épaisseur laissée libre du chant de la ner-
vure N1. Cela exige un important travail d'ajus-
tage qu'il ne faut pas bacler car I'esthétique du
modele en patirait. On peut fractionner cette
bande en plusieurs morceaux plus faciles a mett-
re en place entre les couples. Lorsqu'on en a ter-
miné avec les raccords droit et gauche, recouvrez
entre eux le dos du fuselage en collant entre les
couples les panneaux de Dépron® 3mm pré-
contraints au moyen du traditionnel " rouleau a
patisserie ", selon une méthode maintes fois
décrite (sauf entre C11 et C13, les formes non-
développables imposant la structure mono-
coque). La encore, soignez les ajustages. Les col-
lages chant contre chant s'effectuent sur toute |'é-
paisseur du Dépron® pour préserver la rigidité de
la structure et eviter |'apparition de trous lors du
poncage. On est ainsi assuré de n'utiliser que le
strict minimum de coile et d'économiser de pré-
cieux grammes.




Le demi-fuselage arriere achevé, retournez-le
pour coller les demi-couples inférieurs C7bis a
C13bis. Evidez au maximum la base d'assembla-
ge et collez les gaines des commandes d'élevons.
La forme du ventre de I'avion impose une métho-
de de recouvrement un peu compliquée. La pre-
miére zone a étre " coffrée " est le creux courant
sur la longueur de l'axe du ventre de l'avion.
Comme pour le raccord aile-fuselage, il s'agit
d‘une bande de Dépron® 3mm que I'on fraction-
nera pour travailler plus facilement. Bien enten-
du, cela multiplie par deux le travail de recouvre-
ment des lobes latéraux du dessous, mais les
concepteurs du Rafale I'ont voulu biréacteur, tout
en courbes douces, sans considération pour
nous autres, pauvres modélistes | Mais il serait
dommage de simplifier cette partie de la structu-
re : |'esthétique aurait trop & y perdre. Alors, un
peu de courage : quand on aime, on ne compte
pas sa peine | Et puis, ce n'est pas si long puisque
I'arriere est déja terminé et qu'il faut passer a la
construction de l'avant.

Celle-ci est apparemment plus complexe.
Toutefois, le principe d'assemblage reste trés
classique. Les demi-couples sont collés sur la
base d'assemblage (vue de profil du nez de I'a-
vion) posée bien a plat sur le chantier. Leur équer-
rage doit étre parfait. Le collage des parties avant
et arriére sera ainsi sans souci et I'avion ne sera
pas déformé. Entre C2 et C6, on pose le revéte-
ment en débutant par le plus facile, le dessus,
autour du cockpit. Plus difficile, vient la partie ver-
ticale. Enfin, on termine par le dessous dont la
forme concave peut poser quelques problémes...
surmontables. Le revétement est assez difficile &
ajuster, & mettre en place et a cintrer correcte-
ment. Certaines courbes a faible rayon sont obte-
nues petit a petit en diminuant progressivement
le diameétre des rouleaux de cintrage. Ainsi, le
Depron® ne risque-t-il pas d'éclater. Entre C1 et
C2, la technigque du recouvrement monocogque
doit étre mise en oeuvre, tandis qu'a la pointe, le
radéme est mis en forme par pongage d'un petit
bloc de Dépron® constitué de plusieurs épais-
seurs de 6mm contre-collées.

La seconde moitié de I'avant est assemblée direc-
tement sur I'autre face de la base d'assemblage
en répétant les mémes opérations. L'intérieur du
nez est ensuite largement évidé pour installer la
platine radio (Dépron® 3mm) et deux micro-ser-
vos de 6 g. Les paliers de I'axe des canards (petits
morceaux de gaine plastique) sont alors posés,
juste avant la jonction avant/arriere, de coller |'a-
réte dorsale constituée d'épaisseurs de Dépron®
3 et 6 mm et les entrées d'air (sans oublier leur
piége a couche limite en Dépron® 3mm).

Le gros oeuvre achevé, |'oiseau commence a
prendre forme. Un premier poncage général
gommera les angles vifs et adoucira les courbes
avant masticage au Rebouch’Liss. Le pongage de
finition au papier a I'eau 400 puis 600 utilisé a sec
lisse la peau de notre petit chasseur et prépare
peinture et décoration. Les lignes de structure
sont tracées au stylo bille. Lorsqu'on n'a plus
besoin de manipuler ni de retourner le modéle,
on colle la d'érive, les ca’nar"ds et leur axe en jonc

place entre les canards, derriére le récepteur. La
verriére, tirée d'une bouteille de soda thermo-for-
mée sur un master en bois, est collée sur un
cadre en Dépron® 3mm décoré avec un tableau
de bord et sa casquette, un buste de pilote en
roofmat et un siege éjectable.

Le petit Rafale, presque achevé, a une gueule ter-
rible. Le passage a la peinture et la séance de
réglages précédent encore le moment tant atten-
du du premier vol.

Peinture et finition

Comme a |'accoutumée, j'ai utilisé les peintures
Humbrol " maquettes plastiques " pour décorer ce
Rafale. Diluées au White-Spirit, elles sont passées
a |'aérographe en couches fines sans exces de
poids. Le modéle est entiérement peint en gris
terne et triste, sali ¢a et |a. En examinant des
photos prises & bord du Charles de Gaulle, on
realise que les avions salissent vite... La décora-
tion, succincte, n'a rien de chatoyant. J'ai choisi
de representer " |'As ", premier appareil de série
livié a I'Aéronautique Navale et attribué a la
Flottille 12F (la seule opérationnelle sur ce type
d'appareil a ce jour). Les codes sont peints & la
main, les cocardes issues de la " boite a rab " que
possede tout modéliste. Ces décalcomanies
posées a |'eau étaient destinés, a l'origine, a une
maquette plastique. Aprés mise en place, on "
pastellise " (néologisme) leurs teintes, on ajoute
I'hamegon (I'ancre). L'inscription " MARINE " est
réalisée au pochoir. La derniére touche est ajou-
tee : les missiles " Magic " (balsa rond 6mm et ctp
8/10), sur leurs rails, sont collés au saumon des
ailes. Terminé et décoré, notre oiseau de proie
accuse 242 grammes.

Moforisation ef radio

La propulsion du Rafale est assurée par le nou-
veau brusless NPM 1230 4100 tours/volt, entrai-
nant une hélice GWS 3x2 (la version 5300
tours/volt du moteur grillerait sous 11,1V). La
poussée statique mesurée, 155 grammes, est suf-
fisante. Le contrbleur est un Castle Creation 10
TM qui permet de régler de nombreux paramet-
res via la radio ou un cable, au moyen d'un PC.
L'accu est un NPM Power Dragon de 850 mA
conférant une bonne autonomie. Le matériel
radio proprement dit est trés classique : récepteur
NPM 05 FM, deux servos 6 g. Trois servos 4,5 g.
permettront, pour une masse finale identique,
d'activer les canards. Si vous essayez, faites pro-
fiter les copains de votre expérience !

Cenirage et réglages

Le point de centrage se situe a la hauteur du cou-
ple C9. L'équilibre est obtenu sans plomb. Les
débattement suivants ont été retenus :

Sur Ie ponf d’envol

Au Iancer, on comprend ce que. furbwté des for-_




Dussuull: FlVltll:ltll'l anule

Vlannev Lacheteau -

_ Canstrummr Dassault (France)

Type : monoplace multi-rble d‘ateaque et de

supériorité aérienne

Moteurs : 2 turbo-réacteurs SNECMA M88-2

(48;7BkN)

Premier vol : 4 juillet 1984 & Istres avec Guy
- Mitaux-Morouard

@ vitesse maximale : Mach 2
@ plafond : 55 000 ft

@ rayon d'action de combat : 1853km

Masse :

® 2 vide :9 100 kg
® maximale au décollage : 23 800 kg

mmmjgnu

® envergure : 10,86 m

® longueur : 15,27 m
@ hauteur:534 m.

® surface alaire : 46 m*

Le Rafale est le premier avion de combat au
monde congu pour répondre a l'ensemble des
missions de I'armée de I'Air et de la Marine. II
devait étre capable de remplacer sept types dif-
férents d'appareils employés par les forces fran-
caises (Super Etendard et Crusader pour la
arine ; Mirage 1li/5, Jaguar, Mirage F1, Mir&ge
v puis Mirage 2000 pour l'armée de I'Air).
C'est le tout premier avion utilisant la formule
aéredynamrque du type pians canards I| est.

au monde & pouvoir eﬁe@tuar. snmultanément au
cours d'une méme

mission, des actions
de supériorité aérien-
ne, de défense, mais
aussi de reconnaissan-
‘ce et d'attaque de sur-
face.

effectué le 4 Juillet
1984. Cependant, le
Rafale n’entrera en

qu'en 1999 et le pre-

livré & I'armée de I'Ai
Pour info, le premi

'sera constitué en 2006
sur la base de Saint-
Dizier.

initiale est assez raide. Eu égard aux par-
ticularités de I'aile delta, a la faible iner-

tie, et pour tirer le meilleur parti de I'ac-
célération, il est bon de ne pas trop peser

sur la profondeur. Les trajectoires nettes rap-
pellent celles du F16 FSK. En palier, le Rafale
vole vite. Les commandes sont mordantes. Le
taux de roulis est... " intéressant ". Le roulis est
immeédiat, sans flou. Marquer les facettes est un
jeu d'enfant. Le tonneau rapide ne nécessite
aucune compensation a piquer en phase dos.
Tonneau lent et vol dos demandent une compen-
sation dos. Le Rafale accepte de voler assez len-
tement nez haut et reste parfaitement contréla-
ble. Il ne faut pas trop insister car il finit par s'en-
foncer et il faut relancer sans tarder, ce que per-
met la puissance disponible. La présence en vol
d'un si petit jet, bluffante, fait oublier les difficul-
tés de la construction. D'une grande stabilité,

le Rafale évolue sur des rails, sans vice sous ses
beaux atours. J'adore les virages & grande incli-
naison sous fort facteur de charge et les change-
ments de cap pour admirer 'avion sous tous les
angles, sans s'éloigner car le gris " grand deuil
et les marquages basse visibilité (euphemisme)

s'averent. pénallsants surtout en fin de Jouméa.:

Le premier vol est

service dans la Marine

mier exemplaire sera

escadron de Rafale Air

P e Oy '8 s & ERRTTEI=,

atterrir avant la coupure BEC,
moment opportun : le Rafale, comme ses compe-
res " delta , est un piétre planeur qui doit adopter
une forte pente de descente pour conserver de la
vitesse et de ['efficacité 3 ses gouvernes.
L'atterrissage n'est pas difficile par la capacité de
ce petit delta & dégrader son énergie. L'avion sur
I'axe souhaité, ailes a plat, on le ralentit progres-
sivement en augmentant I'angle d'attaque, jus-
qu'a ce qu'il tangente |'herbe grasse. La vitesse
chute alors jusqu’a devenir nulle et le Rafale atter-
rit presque sans glisser. Simple !

Vous |'aurez compris, je prends beaucoup de plai-
sir avec cet adorable petit Rafale qui suscite curio-
sité et convoitise ol il passe. Son aptitude a voler
dans un volume assez restreint en fait un park-
flyer performant qui calmera peut-étre les frustra-
tions des amateurs de métal hurlant qui ne peu-
vent s'offrir un réacteur. Attention, il ne s'agit pas
d'un indoor et il n'est pas non plus destiné aux
débutants !

" Le prix s'oublie, la qualité reste *, disait juste-
ment Audiard. Au fond, nous autres modélistes
pourrions dire & peu prés la méme chose. Les dif-
ficultés de la construction d'un modéle s'estom-
pent bien vite et ne subsiste que le plaisir qu'il
procure en vol. Essayez ce Rafale, vous ne serez
pas dégus.

Bonne construction et bons vols !

FICHE TECHNIQUE

750 mm

525 mm

310/87 mm
10,42dm?

242 grammes.
23,23gr/dm?
Elevons (2 servos,
mixage delta).

rarement au

Longueur :
Envergure :
Cordes :
Surface alaire :
Masse :
Charge alaire :
Radio :

La vision que vous auriez a
bord de I'appareil de I'ailier
gauche...




