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ebimoteul

Les bimoteurs n’ont pas trés bonne réputation. Ce manque de confiance que leur
attribuent les modélistes n'est d'ailleurs généralement pas injustifié. Souvent, il
s'agit de semi-maquettes d'avions grandeur, pas toujours faciles a piloter en
conditions normales, et franchement incontrélables en cas de panne d'un moteur,
Car c'est bien la que réside le principal inconvénient de ce type de configuration ;
lorsque ['un des deux moteurs cale, le couple de lacet engendré par la traction
dissymétrique du moteur toujours vaillant entraine |'appareil dans une vrille bien
souvent impossible a rattraper. En concevant le "Twin Easy", j'ai voulu démontrer
que cette caractéristique n'est pourtant pas une fatalité. Moyennant quelques
précautions dans la conception de la structure, la pratique du bimoteur est au
contraire tout a fait possible dans d’excellentes conditions de sécurité.

"LA" solution de ce bimoteur, pour supprimer le délicat problé-
me des bimoteurs en vol lorsqu'un moteur tombe en carafe,
consiste a rapprocher les moteurs le plus possible de l'axe du
fuselage. Pari réussi sur ce Twin Easy le bien nommé !
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i n : "
= CHN‘ U Twin Easy
p— )
LTS
CARACTERISTIQUES
Envergure :
1760 mm
Longueur !
1400 mm
Corde :
295 mm
= Profil
NACA 2415
Surface ;
51,9 dm2
/ Masse
3800 g
Charge aldgire :

73 gfdmz Si, sur deux
moteurs, cet
appareil offre en
vol le charme

s ; incontestable
o de la formule,
- I
EQUIPEMENTS aveplosn
: des deux
Radio : meeurs fournant
6 servos dont "§\ru|s't:r:|r|2ne“:iil
2 LU :ance depﬁnloel;
Moteur : sur un seul
2 x OS 25FX moteur gussi
facilement qu'un
Helices : trainer ordinaire.
9x5
REGLAGES
Cenfrage :
a 98 mm du bord

d'attaque
Debattements * :
ail. +15/-20 mm
prof. +/- 15 mm

dir. 2 x 40 mm
(* :"+" vers le bas
et " vers le haut)

Malgré ses ailes rectangulaires et son fuselage un poil
anguleux, le Twin Easy a cet esthétique particuliére des
bimoteurs. Et encore I'oiseau de cette présentation n'est-il

décoré que de fagon assez simple.
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e cahier des
charges que
je me suis
fixé lors de
la création
de cet avion etait
relativement simple
: il s'agissait de fa-
briguer un bimo-
teur facile a
construire et a pi-
loter, et surtout
capable de voler
sans difficulté sur
un seul moteur.
Je me suis
20

i

dongc atta-
ché a limiter au-
tant gue possible le couple de la-
cet génere par le moteur vif en
cas de perte de I'autre moteur. En
I'occurrence, la solution saute aux
yeux : il suffit de rapprocher le
plus possible les nacelles de 'axe
longitudinal de I'avion afin de limi-
ter autant que faire se peut le mo-
ment de torsion generé par une
traction dissymétrique. Le second
principe de base consiste a utili-
ser des moteurs bien proportion-
nes par rapport a la taille

de 'avion trop

puissants -

de panne inopinée. Pour cela, il
suffit de prevoir une surface géneé-
reuse de la dérive et de sa gou-
verne de direction, suffisam-
ment en tout cas pour per-
mettre au pilote de contrer
efficacement le couple de
lacet tant redouté. Pour le
reste, j'ai utilise un profil

X archi

classigque,
présentant de
bonnes caractéristiques
de vol dans toutes les configu-
rations, et tolérant a basse vites-
se. Quant au look, je me suis ins-
piré d'un kit RTF du commerce
rencontré sur une page de publi-
cite.

deux demi-coquilles séparées par
un plan horizontal.

On commence par la partie su-
périeure, sur laguelle j’ai prévu
une baguette balsa 5§ x 5 pour
servir d'axe de référence. Fixez
donc cette derniere sur le chantier
de construction au moyen de
quelgues épingles, puis position-
nez tous les couples supérieurs a
leur emplacement respectif. Il est
a noter que certains de ces
couples (C3, C5, C7 et C8) doi-
vent étre assemblés sur les vues
en coupe du plan a partir de di-

Pas besoin de se com-

\..‘

vez cette partie en collant le co
frage sur le dessus de la cabine.

Retournez la partie terminés,
collez les couples inférieurs dan
I'alignement de ceux du dessu
N'oubliez pas les baguettes lats
rales, en particulier celles en bals:
10 x 10 destinées a renforcer k
support du train avant. Fixez |
train avant orientable sur |a clg
son C2 taillée dans du CTP d
qualité aviation. Collez les cof
frages latéraux en balsa 30/10
puis les coffrages inférieurs de
coupeés dans le méme mate-
riau. Collez enfin un ren-

L'intérieur du fusels

pliquer la vie pour installer les moteurs : une
pefite nacelle coincée entre deux nervures et un
montage cylindre verfical comme sur un avion de
début. C'est rapide et, de plus, irés accessible (comme ily a
deux moteurs, mieux vaut simplifier au maximum leur maintenan-
ce). La frappe amovible que I'on voit sur le dessus de la nacelle donne
acces au réservoir (un par nacelle).

parait bien vide avecs
deux servos de profonds

et direction perdu dans
bitacle. Notez les deux
de fixation des ailes mai
nues au bord d'attaque ¢
un téfon de calo

Chaque aileron est classiquement attagqué en direct
par un servo logé dans I'aile. Au total, ce sont donc
6 servos, 4 au format standard et 2 minis, qui équipent

comme c'est souvent le cas sur
les modeles réduits -, ils déstabili-
seraient plus facilement I'appareil
que si leur couple est limité. Dans
le cas gui nous interesse, j'ai esti-
me que deux OS 25 FX feraient
parfaitement |'affaire. Enfin, il
s'agit de s'assurer que I'on dispo-
se de défenses efficaces en cas

Construction tout bois
au programme

- Le fuselage

Il est construit selon une tech-
nigue qui m'est chere, connue
pour sa simplicité, a savoir en
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le Twin Easy.

verses baguettes de balsa 40/10.
Ce procedé est peut-étre plus
long gu’une simple découpe dans
une planche de balsa, mais il est
aussi plus leger a résistance éga-
le. Collez ensuite les deux flancs
de part et d’autre des couples,
sans oublier les baguettes d'angle
dans les coins supérieurs. Ache-

fort en balsa 30/10 a I'intérieur des
flancs, destingé a renforcer |'assise
des ailes.

- Les ailes

Elles ne comportent aucuns
difficulté majeure de construction,
Méme le principe d'assemblage
des nacelles moteurs a été simpli-




fie au maximum afin de se metire
a la portée de tous les modélistes.

La premiere chose a faire est
d’assembler les ailes proprement
dites. Toutes les nervures sont de-
coupées par la méthode du blog,
puis adaptées en fonction de leur
emplacement respectif (ailerons,
supports de train...). Fixez ensuite

le lon-
geron
principal infé-
rieur sur le plan,
puis collez les nervures
sur ce dernier
en les
maintenant
verticales.
Collez alors le
longeron supérieur,
et le bord de fuite taille
_ dans une planche de
balsa 60/10. Collez
egalement le bord
d'attague sur toute la
longueur de l'aile, puis dé-
coupez la partie située entre
les deux nervures suppor-
tant la nacelle moteur. Collez
le support de train et ses

.

renforts en CTP 30/10, avant
d'abandonner cette aile pour vous
consacrer a |'assemblage de
'autre.

Lorsque les deux sont au mé-
me stade, collez la clé d’ailes en
maintenant le panneau droit &
plat sur le chantier, et en insérant
une cale de 110 mm sous |e sau-

Le premier vol avec un bimoteur nécessite,
plus encore qu’a I'habitude, un réglage
soigneux des deux moteurs. D’abord pour
qu’ils tournent a tous les régimes
sensiblement a la méme vitesse, ensuite
pour s’assurer qu’ils ne caleront pas en vol
a la moindre occasion. En Poccurrence,
j'étais trop énervé le jour du premier vol
pour m’en occuper moi-méme (de plus,
mais que cela reste entre nous, régler des
moteurs m’a toujours barbé
magisiralement...). C’est donc mon ami
Daniel Pilas qui s’est occupé de la chose @
ma place le jour des essais, ce dont je lui
suis infiniment reconnaissant. Mais
contrairement aux idées recues, inutile de
vous prendre la téte a tenter de régler les
deux moteurs au compie-tours afin qu’ils
affichent exactement le méme régime. Un
simple réglage a Poreille est suffisant.

- SUR 2 MOTEURS...

Les deux moteurs en marche et semblant
tourner rond, I'avion est amené en bout de
piste par ses propres moyens. Alignement,
mise des gaz... 'accélération est franche
et notre Twin Easy se retrouve bientoét dans
son élément, calé sur une pente de
montée d’environ 25 a 30°. La puissance
est donc bien proportionnée a I'avion !
Quelques tours de piste pour juger de la
maniabilité me permetient, par la méme
occasion, d’immortaliser I'événement et
d’engranger les précieuses photos
réclamées par le rédac chef (note du
rédac chef : "pas de doute, je suis le
casse-pieds de service"...).

On passe ensuite aux essais de base qui
permetient de confirmer les bonnes
dispositions de la machine. La maniabilité
est bonne, comparable a celle d’un frainer
a ailerons classique. La vitesse est
modérée, plus en tout cas que la poussée
statique des deux moteurs réunis ne
I'aurait laissé supposer. La voltige de base
passe sans difficulté, la puissance étant
largement suffisante pour effectuer des
loopings de la taille que vous souhaitez et
des fonneaux lents Iégérement barriqués
nécessitant une frés modeste action a la
profondeur.

Le décrochage est, lui aussi, exempt de
surprise, le Twin Easy amené aux grands
angles effectuant une modeste abaitée

ratirapable en quelques métres. En
somme, il s’agit d’un avion tout a fait
normal, d'une grande facilité de pilotage
malgré la présence des deux moteurs.

-ETSUR 1 SEUL!

Bon, trés bien, mais cela, je m’en doutais
compte tenu de la géoméirie générale et
des caractéristiques de 'appareil. En fait,
Ia ou je attendais au virage, ce n’est pas
en conditions de vol normales mais dans
une configuration dégradée, avec I'un des
deux moteurs en panne. De ce point de
vue, on peut faire confiance a ces
derniers, et je n’ai pas tardé a éire fixé sur
le verdict final. En fait, dés le deuxiéme vol,
aprés seulement deux tours de piste, le
moteur droit a calé, Pavion se frouvant a
peine @ quelques métires du sol. Aie aie
aie, c’était le moment de vérifier in situ si
ma théorie était fondée. Je m’attendais au
moins a voir le Twin Easy embarquer &
droite et le pilote d’essai se batire pour
tenter de le récupérer... eh bien il ne s’est
rien passé de tel : Jean a simplement mis
quelques crans de frim a la direction pour
rétablir une ligne de vol normale, et ce
dernier s’est poursuivi sans autre formalité
! Quelques fours de terrain pour vérifier
que la maniabilité ne s’est pas frop
détériorée, puis Jean a pu entamer
quelques figures de voltige. Le tfonneau et
le looping passent sur un moteur presque
aussi bien qu’avec les deux OS 25 en
marche, de méme que le vol dos ne pose
aucun probléeme dans cette configuration.
En fait, Jean a terminé son vol
normalement, sans se préoccuper du
moteur manquant auirement qu’en
gardant constamment du pied du coté
opposé a ce dernier. La preuve est donc
faite : le bimoteur en modéle réduit n’est
pas plus dangereux que le mono, a
condition d’adapter la cellule a cetfe
configuration.

- ATTERRI... SAGE

Compte tenu des excellentes dispositions
de Pappareil, 'atterrissage ne pose, lui
non plus, aucune difficulté. L'approche
s’effectue en gardant quelques tours au
moteur vif (s'il n'en reste qu'un), avant de
couper complétement les gaz dés I’enirée
de piste.
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mon du céteé gauche. Coffrez en-
suite integralement I'extrados et
l'intrados, en laissant libre 'em-
placement des nacelles moteurs,
puis installez les ailerons décou-
pés dans une baguette balsa pro-
filee de 40 x 12.

Les nacelles moteurs sont
de conception (et de réalisa-
tion) assez simple puisque
constituées de deux flancs en
CTP 30/10, doublés de balsa
de la méme epaisseur. La pre-
miere operation consiste a
contre-coller ces deux piéces
I'une sur 'autre, puis & insérer
I'ensemble sur les deux ner-
vures supportant les nacelles.
Le calage de ces derniéres est
ainsi obtenu automatiquement
grace a la découpe a la forme
du profil. Lorsque la colle est
seche, insérez la cloison pare-
feu et le support moteur entre
les flancs, puis coffrez le plan-
cher des nacelles. Terminez en
installant un capot amovible sur
la partie supérieure, et poncez
les angles de maniére a les ar-
rondir le plus possible.

- L'empennage

Structure planche et treillis
de balsa sont au programme
pour les surfaces verticales. La
derive est simplement taillée
dans une planche de balsa
60/10, en veillant a respecter le

sens des fibres indiqué sur le
plan afin d'eviter tout vrillage.
La gouverne de direction est
constituée d'un cadre en balsa
60/10 et de nervures taillées
dans une baguette 6 x 6. Le
stab est du méme tonneau,
mais constitué quant a lui de
baguettes 8 x 8.

Pour les moteurs,
c'est deux 4 cm3

Les deux OS 25 FX sont
montés dans la configuration la
plus banale, c'est-a-dire culas-
se vers le haut. lls sont alimen-
tés par deux réservoirs de 150
cm3 loges dans |'espace prévu
a cet effet dans les nacelles.
Ces moteurs sont commandés
par deux mini-servos, fixés prés
des reservoirs, et accessibles
par la trappe superieure des
nacelles.

Contrairement a |I'habitude,
deux servos seulement prennent
place dans le fuselage, pour la
profondeur et la direction, ce

dernier actionnant en outre la
jambe de train avant orientable,
Les deux servos d'ailerons sont
guant a eux montés en attaque
directe dans les ailes ; ils action-
nent les ailerons par l'intermé-
diaire de courtes tringleries as-
surant une efficacité maximum
pour un minimum de jeu.
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Une finition rapide a
I'Oracover est
suffisante

Pour faire simple et léger,
tout le modele a été entoilé a
I'Oracover blanc. Les décora-
tions sont faites a la lague gly-
céro brillante, seule a ma
connaissance a accrocher suffi-
samment sur |'Oracover. Des fi-
lets autocollants noirs appli-
qués le long des aplats de pein-
ture permettent de masquer les
eventuelles coulures. Enfin, les
lettres ont eté imprimées grace
a |'ordinateur puis découpées
dans du Vénilia.

La preuve du "bi"
est faite !

La démonstration est claire :
les bimoteurs ne sont pas néces-
sairement des piéges impilotables
et immanguablement voués a une

vie de trés courte durée. Sury
seul moteur, notre Twin Easy it
presque aussi bien que sur des
Reésultat, voler avec cet avions
encore plus sécurisant qu'avect
monomoteur car la perte d'ung
deux moteurs ne contraint
forcément a poser I'avion “au p:
bonheur" dans un champ vois
Vous pourrez au contraire tr
quillement rentrer au berealil, v
poursuivre votre vol normalems
comme en volant a mi-gaz.
Evidemment, 2 moteurs c
plus cher qu'un seul, mais jai}
lontairement choisi des 25 pe
que la "douloureuse" ne le s
justement pas trop. Et puis |
modeélistes concernés (qui n'
sont plus a leur premier modet
sauront dénicher 2 bons vieux

La dérive que I'on voit au prem:
plan, a été volontairement "g
fiée" pour assurer au Twin Easy s
bonne défense en lacet en cos¢
carafe de I'un des deux mofel
Ceux-ci, de 4 cm3, participenl:
caractére économique de

qui n'a donc... que des qual

Essayez, vous veme

Pas de fioritures pour le train d'ot
termrissage (qui pourrait toutefois
étre habillé, de fausses tfrappes
par exemple, pour offrir un peu
plus de réalisme). Une jambe fixé
sous chaque aile, et une jambe
orientable dans le nez du fuselag

qui ne manguent pas de train
dans les tiroirs. J'espére dof
que nous serons bientot e
nombreux a passer la qualif bim
teur, et qu'on verra plein de psi
Twin Easy sur les terrains !
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