Aile volante & forte
fleche propulsée par mo-

teur a poudre, le Zwazo est un
“coucou” peu ordinaire. Pour
vos premiers pas dans ce do-
maine, son plan vous est pro-
posé ce mois-ci en plan en-
carté, ce qui vous évitera d’y
laisser des plumes !
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Brillant participant au GFC, le "Zwazo" de Laurent Berlivet est vraiment un mode-

le qui sort de Ia routine ! Petit, mais spectaculaire et efficace !

E

Evolution
(ou de I'ceuf au poussin)
Le Rowena, planeur fusée présenté dans le
RCM n®125, avait fait ses preuves et démon-
trait qu'il est possible d’utiliser des moteurs
a poudre standard pour la mise en altitude.
La formule était au point. Cependant, il arri-
vait une fois sur trois gque le modeéle ne
décolle pas parfaitement a la verticale et il
fallait corriger les trajectoires, ce qui occa-
sionnait de la trainée supplémentaire et
donc une perte d'altitude maximum attein-
te.

J‘ai donc construit une aile volante a forte
fleche pour pouvoir placer le moteur au
centre de gravité, bien avant les dérives,
permettant éventuellement d’allumer le
moteur en vol sans modification du centra-
ge aprés combustion. Le prototype, baptisé
Beetle a cause de sa décoration facon scara-
bee, etait équipé d'un profil symétrique, a
savoir le NACA 009. Quelques crans de trim
a cabrer permettaient d'obtenir un semblant
de profil autostable. Les décollages étaient
parfaitement verticaux. Nul besoin de se
concentrer sur les manches lors de cette




; pac
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diamétre Iégérement supérieur 4 celui du
moteur. Insérez un peu d'époxy et fermez
avec du Blenderm. Le couple avant est en
balsa 30/10 qui peut éventuellement étre
protégé avec un morceau de tole alu. Un
bloc balsa ou un bouchon seront collés au
centre pour maintenir le moteur par ‘avant.
Bien infiltrer ce bloc pour eviter qu'il ne
brile. Collez le tout a I'époxy. Le moteur a
paudre doit peuvoir coulisser librement, et
doit étre retenu simplement par le bloc a
I'avant. Ceci est trés important car le moteur
doit pouvoir s'éjecter, sinon il y a risque
d'endommager |'aile. .

L'aile entiére est construite en une fois et
sera découpée aprés coffrage si vous sou-
haitez la rendre démontable. Placez le lon-
geran inférieur puis le bord de fuite en
veillant au bon positionnement des ner-
vures. Le support moteur sera monte plus
tard. Posez le bord d’attaque et le longeron
supérieur. La baguette au bord de fuite sera
poncée pour obtenir la hauteur des ner-
vures. Ensuite, vous pouvez coffrer en com-
mencant par les bords d'attaque. Respectez
le sens des fibres et prenez garde a ne pas
introduire de vrillage. Découpez le centre de
I‘aile pour y insérer le support moteur bien
dans 'axe. Au niveau du bord de fuite, la
baguette de coffrage dépasse de quelgues
millimétres pour pouvoir réaliser une belle
articulation encastrée. Collez une fausse
nervure en 30/10 au saumon qui sera pon-

et le saumon. Une
ervures dé:: _ _pées, il faut les

Cunfecﬁannez Ie support moteur en tole alu
de 3/10. Roulez-la de maniére a obtenir un

Cl-dessus la phase daﬂemssage !e Zwazo, de par sa forme trés inhabituelle est
assez difficile a visualiser en vol... Cela demande un certaine habitude, mais sinon la
machin est trés saine. En haut : la phase propulsée ; elle dure moins de 2 secondes !

cée de maniére a obtenir un pincement des
dérives de 1 & 2° destiné a stabiliser le vol

{vair plan). Fermez l'avant du “fuselage”

avec un bloc et profilez le tout. A partir de
maintenant, si vous désirez rendre [‘aile
démontable, tronconnez-la & I'emplacement
indique. Prenez votre cale a poncer et otez
1.5 mm de chaque céte pour y coller une

. fausse nervure en balsa 15/10, qui sera pro-

filée par la suite. Passer une gaine de 3 mm
a travers l'aile qui servira a guider I'antenne.
La clé d’aile est en hétre de 5 mm coulissant
dans un tube alu de 6 mm, une autre clé en
contre-plaqué 15/10 et son fourreau permet-
tent d'aligner I'ensemble. Une corde & piano
poussée par un ressort traverse le contre-
plagué pour maintenir les ailes en place.

Les gouvernes sont confectionnees avec du
30/10 et du 50/10. Découpez-les suivant le
plan et poncez-les d'un seul coté pour obte-
nir un profilé triangulaire. Les faces non
poncées sont ensuite collées ensemble et
vous obtenez un magnifigue bord de fuite
qui respecte le profil. Poncez en demi-rond
I'avant et creusez avec une queue de rat le
bord de fuite de I'aile. Vérifiez plusieurs fois,

pendant le poncage, que Ia fente entre |‘aile
at la gouverne soit la plus faible possible de
maniere a réduire la trainée.

Les charniéres utilisées sont des “char-
niéres crayons” Robart de 2 mm de dia-
meétre, trés pratiques car il suffit de percer
un trou pour les placer.

Les dérives sont découpees dans du 30/10
et seront collées aprés entoilage.

Installation radio

Un mini ensemble est nécessaire. Deux
micros servos, un petit réecepteur et un accu
de 100 mAh ont été installés. Le mixage des
gouvernes se fait & I'émission. Toute |'élec-
tronique se trouve dans la partie centrale.
|| doit étre possible de faire du mécanigue.
Dans ce cas, libre & vous de faire travailler
votre imagination.

Prévoyez maintenant 'emplacement des
servos qui sont collés au double face, pri-
sonniers entre des blocs balsa pour eviter
qu’ils ne bougent. Seule I"'extrémité du
palonnier dépasse du coffrage. Le récepteur

RCM 99




et |accu seront pla-
ces aprés finition pour ob-
tenir un centrage sans plomb.
Les gouvernes sont attaquées directement
par des kwink-links de 2 mm pour éviter le
jeu, favorable au flutter. Une chape & rotule

est nécessaire au niveau du guignol pour

eviter de faire forcer le servo. L’antenne est
passée dans une gaine et guidée jusqu’au
saumon pour étre a I'abris des flammes.

Finition

Les ailes ont été entoilées au film thermoré-
tractable et décorées de fagons trés diffé-
rentes pour bien différencier le dessus du
dessous. Comme il faut étre éiégant pour
participer au GFC, et que le poids s’avérait
correct, j'ai posé du placage 3/10 en feuille
de noyer et d'érable moucheté sur la partie
centrale. Ce placage est collé a la colle
contact en bombe, puis est verni avec
quelques couches d’enduit nitro.

Lorsque la finition est terminée, on pose le
modele en équilibre sur son centre de gravi-
té et on place I'accu et le récepteur pour res-
pecter celui-ci. L'aile doit pouvoir tenir en
equilibre sur une pointe, un cété ne devant
pas etre plus lourd que l'autre. Lorsque
I'emplacement est défini, découpez une
trappe et blogquez récepteur et accu.

Moteurs
el base de lancement

Plusieurs types de moteurs sont utilisables.
lls sont disponibles dans le commerce chez
nos revendeurs, ou chez Astro Model.
Le plus utilisé est le type D 12-0. La premie-
re lettre correspond & la masse de poudre
(24 g), les chiffres donnent la poussée en
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Gros p!an sur la rrappe d ‘acceés a la
radio. On aura tout intérét a utiliser un
petit récepteur et un petit accu de 100
mAh. Deux mini-servos seulement, mais
mixer électronique presque obligatoire !

Newton ainsi que le nombre de secondes
avant la charge d'éjection. Il faut savoir que
ces moteurs sont au départ destinés aux
micro-fusées, mais les plus gros convien-
nent tout a fait a notre affaire. Ce moteur ne
comporte pas de charge d'éjection, mais
n‘est pas fermé a son extrémité. De ce fait,
en fin de combustion, une forte poussée
vers l'avant se produit, ce qui éjecte le
moteur, permettant de gagner quelques
précieux grammes (24 g, ce qui représente
presque 10 % du modeéle).

Un autre moteur utilisable est le D 11-P qui
est bouche a I'avant, done qui empéche le
moteur de s'éjecter.

Ces deux moteurs poussent pendant envi-
ron 1,7 seconde, ce qui est trés court. On a
donc une trajectoire balistique qui doit étre
la plus nette possible pour grimper bien
haut.

On peut trouver maintenant dans le com-
merce des moteurs du type E qui contien-
nent deux fois plus de poudre et dont les
dimensions sont différentes. Je n'ai pu
aujourd’hui en essayer qu’un seul, au GFC
93. Le vol change totalement car la poussée
est moins puissante, mais aussi beaucoup
plus longue, aux environs de 8 secondes, ce
qui permet de piloter la montée verticale
“en toute tranquillité”. D'autres moteurs
existent peut-étre, mais je n'en ai pas
connaissance.

Dans tous les cas, la mise a feu se fait élec-
triquement, avec un aide pour les premiers
vols’qui fera le compte a rebours et la mise
a feu. Le pupitre de commande est équipé
de deux interrupteurs, un a bascule, 'autre
a ressort, pour éviter toute surprise. Mon
accu est un 8 éléments de 1200 mAh, un
peu secoué, mais il permet une mise a feu
instantanée. Une bobine de 10 métres de fil
permet de s'éloigner suffisamment de la
rampe.

La rampe de lancement est constituée d'une
corde a piano 30/10 bloguée verticalement




‘sur une planche assez large pour étre bien.
stable, Un autre tube vertical est traversé
par du fil électrique sur lequel est soudé un
tube laiton de 2 mm. Les pattes de l'allu-
meur viennent s'enfiler dedans et le moteur,
mis en place, vient reposer dessus. L'aile est
‘maintenue en hauteur a l'aide
‘pour qu'elle n'écrase pas |'allumeur.

Avant les vols, réglez vos débattements qui

‘un domino

peuvent étre les suivants si vous aimez le
pilotage vif :

Vols

Commencez par quelques lancers main
pour vous familiariser avec le Zwazo. Bien
réglé, j'arrive a faire un tonneau tout de

suite aprés le lancer pour atterrir a8 mes

pieds. La finesse est correcte car le modele
traverse pratiguement un terrain de football
dans sa longueur.

Lorsque vous étes a |'aise, vous pouvez pla-
cer le moteur et enfiler le modele sur la
rampe. Mettez I'allumeur en place de
maniére a ce qu'il entre dans la tuyere, le
modele en léger appui dessus. Pour plus de
détails, voir RCM n®125. Le compte a
rebours peut commencer. A zéro, le modeéle
decolle a la verticale et atteint son apogee 2
a 3 secondes plus tard. On stabilise le vol
avant le décrachage et on cherche |'ascen-
dance. Le modele aime voler vite (a moins
gue ce soit moi). Le tonneau passe sans
probleme, un peu a la maniére d'un delta.
Les arréts sont trés nets. La boucle est de
grand diameétre. En tirant progressivement,
I'aile se met a parachuter.

Autant le départ est "speed”, autant le
plané est "cool"... Zwazo est un modé-
le & caractére ambivalent trés marqué !

Bien sar, ce type d'évolution consomme vite
I'altitude atteinte. C'est pourguoi j'ai aussi
essaye le VDP sur les fantastiques pentes
suisses, a 2200 m, au dessus de Verbien,
face au glacier du Grand Combin, mais
aussi au Pyla. Le vent doit souffler assez fort
si I'on veut pouvoir s'amuser, mais lorsqu’il
est établi, les prises de vitesse accentuées
par la forme du modele sont grandioses. Le
modeéle a des trajectoires bien nettes et est
peu chahute.

Voila, j‘'espére que le Zwazo vous a seduit.
La construction vous coltera une bouchee
de pain, et méme s'il a un appétit feroce en
plaine a cause des moteurs qu’il
cons{ujomme, vous pourrez toujours le lais-
ser s'envoler au dessus des pentes.

A moins peut-étre de le faire monter au san-
dow, mais |3, je vous laisse le soin de défi-
nir I'emplacement du crochet.

Moteur : a poudre Estes D 12-0

Caractéristiques '

Nom : Zwazo
Envergure : 70 cm
Surface : 16 dm?®
Masse : 260 g
Charge alaire : 16 g/dm’

Radio : deux voies + mixeur
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